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جميع الحقوق محفوظة للناشر: 


المكتبة الأكاديميبة 
١‏ ش التحرير - الدقى - القاهره 
تليفون: 58480585 / 0 191289؟ 
تلكس: 48155 /ز لا 8110م 
فاكس .ؤمراةغ1؟-؟.١؟‏ 
إلا يجوز إستنساخ أى جزء من هذا الكتاب أو نقله بأى طريقة كانت إلا بعد 
الحصول على تصريع كتابى من الناشر . 


بسم الله الرحمن الرحيم 


مقدمة المؤلف 


تعتبر محاصيل الخضر من المحاصيل التى تتأثر بشدة بالتغيرات التى تخدث فى 
العوامل البيئية (درجة حرارة ‏ رطوبة ‏ ضوء ‏ تلوث الهواء ‏ عناصر معدنية 
وظروف أخرى بالتربة». وتؤدى هذه الظروف المغايرة إلى نقص إنتاجية هذه 
المحاصيل ورداءة مواصفات جودتها. 

وما كانت مساحة الأرض القابلة للزراعة فى العالم محدودة للغاية ولا تتناسب 
مع الزيادة الكبيرة فى تعداد السكان ‏ فإن الجهود مستمرة لتحسين إنتاجية 
محاصيل الخضر إما بتغيير الظروف البيئية التى تنمو بها هذه النباتات أو بإستتباط 
أصناف متحمله وراثياً لمثل هذه الظروف المغايرة» وتعتبر الوسيلة الأولى صعبة 
عملياً حيث أنها تتطلب مجهوداً كبيراً وتكاليف كثيرة نخاصة فى المناطق الجافة 
والصحراوية نظراً لندرة المياه فى مثل هذه المناطق بالإضافة إلى إرتفاع درجات 
الحرارة بها وسوء عمليات الصرف وظهور مشاكل الملوحه. لذلك تعتبر الوسيلة 
الثانية وهى اخختيار امحصول والصنف المراد زراعته بحيث يتلاءم مع الظروف البيئية 
السائدة فى المنطة هى الوسيلة المناسبة فى مناطق كثيرة من العالم. 


وبالإضافة إلى ذلك فهناك بعض الآفات النباتيه التى تتواجد نحت ظروف 
الاجهادات البيئية الختلفة تسبب اصابة نباتات الخضر وقلة قدرتها الإنتاجية. 





١1‏ مه 





سح تربية محاصيل الخضر نحت الظروف البيئية المغايرة 

ولا كان من الصعب تغطية طرق التربية للاجهادات البيثية الختلفة فى مؤلف 
واحد ‏ فلقّد تم اختيار بعض هذه الإجهادات الهامة (درجة الحرارة ‏ الملوحه ‏ 
الجفاف والآفات» التى تسبب ضرراً بالغآ لحاصيل الخضر لكى بتناولها هذا 
الكتاب مع محاولة القاء الضوء على كيفية التربية للتحمل لهذه الاجهادات - 
وسيجد القارئ فى النهاية مدى التقدم الذى تم إحرازه فى استنباط بعض 
الأصناف المتحمله لبعض هذه الإجهادات البيئية والتى تصلح كماده وراثيه 
يمكن للمربى استخدامها خلال برامج تربيته للظروف المغايرة. 


وإنى إذ أقدم هذا الجهد العلمى المتواضع إلى الساده الزملاء والمنتجين 
والمهتمين بمحاصيل الخضر ‏ أرجو من الله العلى القدير أن يوفقنا جميعآ إلى 
خدمة وطننا الحبيب. 


المؤلف 





الباب الأول : التربيه للتحمل لدرجات الحرارة المنخفضة والمرتفعة 
تربية الطماطم للتحمل لدرجات الحرارة غير الملائمة 

الباب الثانص: التربيه للتحمل للملوحه 
تقسيم محاصيل الخضر تبعاً لتحملها للملوحه 
تأثير الملوحه على انبات البذور 
أهم العوامل الؤثرة على تحمل محاصيل الخضر للملوحه 
طرق التقيبم ولانتخاب فى برامج التربيه للتحمل للملوحه 
التباين الورائى لصفة التحمل للملوحه 
السلوك الورائى لصفة التحمل للملوحه 
الميكانيكيه الفسيولوجيه للتحمل للملوحه 

الباب الثالث: التربيه للتحمل للجفاف وكفاءة استخدام النبات للماء 
بعض الصفات الهامه المرتبطه بالمقاومه للجفاف 
طرق التربيه للتحمل للجفاف 

الباب الرابع:علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيئى والتربية للمقاومة 

للآفات 
أولا : أمراض النبات : 


العوامل المؤثرة على المقاومة للمرض 
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تغير المقاومة بالإجهادات المتخصصه 

(درجة الحراره ‏ الرطوبه ‏ الضوء ‏ التركيب والمحتوى 
الغذائى للتربه ‏ العمليات الزراعية) 

طبيعة المقاومة للأمراض 

التربية للمقاومة للأمراض 

تير البيئه على السلوك الورائى لصفه المقاومه 

استخدام البيئة لتحسين مستوى المقاومه 

مصادر المقاومه للٌمراض 

ورأثه صفه المقاومه للأمراض 

ثانيآ : الحشرات : 

تأثير الظروف البيثية والتغذية المعدنيه على مقاومة الحشرات 
ثالثا : النيماتودا : 

أهمية وطبيعة الأمراض التى تسببها النيماتودا للنبات - 
امكانية وأهمية استنباط أصناف مقاومه ‏ علاقة النيماتودا 
بعوائلها والظروف البيئية ‏ الاحتياطات التطبيقيه 
والمشاكل التى يصادفها مربى النبات عند استنباط 
الأصناف المقاومة للنيماتودا 


الباب الخااصس: أهم المصادر الوراثية لتربية محاصيل الخضر للظروف 


المرابع 
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امسر 


أتقدم بخالص الشككر إلى 


أسلتشتى وزملائى وكل من ساعادنى 


فى النجاز هذا العمل بوضعة الحالى. 


تتعرض محاصيل الخضر أثناء إنتاجها إلى بعض الظروف غير الملائمة لنموها 
مثل الظروف الجويه وأحوال التربه التى قد تشتمل على التأثير السام لبعض 
العناصر المعدنية أو نقص هذه العناصر فى التربة ‏ الملوحة ‏ الحموضه ‏ القلويه. 
كما تهاجم ببعض الأمراض والحشرات والنيماتودا والكائنات الأخرى - وكل 
هذه الظروف تؤدى إلى نقص إنتاجية الخضر بدرجة كبيرة. 

ومثل هذه الظروف غير الملائمة التى قد تصادف نباتات الخضر أثناء نموها لم 
تئل الإهتمام الكافى من أبحاث العلماء. 

وقد أوضح (1976) 5ذ»م.1 :4 (1976) هأءادم5 أن نمو النبات وتطوره ناح عن 
التفاعل بين التركيب الوراثى والظروف البيثية التى ينمو فيها ويمكن التعبير عن 
ذلك كالتالى: 

الشكل الظاهرى للنبات- التركيب الوراثئى للنبات ‏ البيئة (التربة ‏ الهواء ‏ 

الضوء وأى عوامل أخرى غير حيه تؤثر على نمو 

ولأنه من النادر زراعة محاصيل الخضر لاستخدام كل الأجزاء النباتية وإنما 
تستخدم أجزاء معينة من النبات مثل الدرنات ‏ الأوراق ‏ الشمار- الجذور فيمكن 
تعديل المعادلة كالتالى : 





ويمكن خحسين إنتاجية وجودة المحاصيل بالعمل على تغيير البيئة حتى تكون 
ملائمة لنمو امحاصيل أو بزراعة التراكيب الورائيه التى تلائم البيئة المنزرع بها 
النبات. 


وقد لخص (1975) 21110 وآخرون كيفية العمل على محسين إنتاجية 
امحاصيل فى التالى: 


١‏ تعديل الظروف البيئية التى تنمو فيها النباتات لتحاشى أو تقليل أضرار الإجهاد 
البيئى وبالتالى زيادة الإنتاج 5 


استنباط أصناف جديدة تتحمل أو تقاوم الإجهادات البيكية الختلفة. 
البحث عن النقاط الأساسية المتعلقة بطبيعة حمل النباتات لهذه الإجهادات. 


ويشغل الماء المالح حوالى 177١‏ من مساحة الكرة الأرضية ويمثل اليابس نسبة 
منخفضة حوالى .17١‏ وقد ذكر (1975) ,2,66© أن المساحة الصالحة للزراعة من 
الكرة الأرضية بلغت حوالى ١,47١‏ مليون هكتار أى أن أكثر من نصف مساحة 
اليابس غير صالح للإنتاج الزراعى بحاله اقتصاديه. ويرجع ذلك أساساً إلى درجة 
الحرارة ونقص المياه الصالحة للزراعة وإنحدار التضاريس الأرضية. وبالإضافة إلى 
ذلك فإن الأرض المستخدمة فى الزراعة تقابلها عديد من مشاكل الإجهاد البيئى. 
فهناك ملايين من الأفدنة مختاج إلى المياه وملايين أخرى تقابلها مشاكل الإجهاد 
الناتج عن أنواع مختلفة من التغذية المعدنية. 


وقد ذكرت المنظمات الدولية أن تعداد العالم سيزداد من © إلى 8 بليون فرد 
خلال الثلاثين سنة القادمه. وذكر (1975) ,242:6 أنه يجب أن تتوافر مصادر 
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مقدمه مسعححد 
كثيرة للغذاء لعدد كبير من السكان. ولإججاز هذا العمل فإنه يجب زيادة الإنتاج 
ولا تأت ذلك من الأرض المنزرعه حالياً ولكن من استصلااح أراضى جديدة 
تدحل مجال الإنتاج. كما يجب العمل على تقليل الفاقد نتيجة الاجهادات 
البيئية مع استنباط أصناف تتحمل هذه الإجهادات والعمل على محسين أو تطوير 
الظروف البيئية التى تنمو فيها هذه الحاصيل. 

وعادة ينحصر عمل مربو النباتنات فى اججاهين : 

١‏ استنباط سلالات ذات تراكيب وراثية مختلفة عن بعضها. 

"- تقييم هذه السلالات مقارنة بالأصناف الشائعة فى الزراعة. 

وتشتمل جميع طرق تربية النبات على انتخاب النباتات من العشائر الورائية 
الخليطه. وقد لخص(1981) وزسع.آ # 0154120560 الطرق المختلفة المستخدمة 
لانتخاب المصادر الوراثية التى تتحمل الاجهادات البيكية (قعدهئا5 تقاسء صدمءتتو8) 
فى التالى: 
١‏ الانتخاب غير المباشر: 

يمكن انتخاب التراكيب الوراثية نحت ظروف الإجهاد الطبيعى عندما تكون 
الظروف أقل من الظروف المثاليه. وبصفة عامة حت مثل هذه الظروف الطبيعية 
للاجهاد تختبر الأصناف روتينياً ويعتبر الصنف الذى ينمو جيداً نحت هذه 
الظروف من الإجهاد صنفا متحملا للإجهاد. ويسمى ذلك الإنتخاب غير المباشر 
للإجهادالبيئى. 
" الإنتخاب المباشر: 
فى هذه الحالة تنتخب الأصناف المتحمله التى تتميز بالتحمل من بين 
الأصناف التى لا تتحمل الإجهاد. حيث تزرع الأصناف فى بيئة الاجهاد وينم 


م1 ست- 





سح تربية محاصيل الخضر نعت الظروف البيئية المغايرة 
انتخاب الأصناف المتحمله. وعلى سبيل المثال تزرع الطماطم فى الشتاء والصيف 
لانتتخاب الأصناف الأكثر حملا للعقد تحت ظروف درجات الحرارة المنخفضة 
والمرتفعة على التوالى. وتسمى هذه الطريقة فى التربيه الانتخاب المباشر. 


الانتخاب تحت الظروف المعمليه المحكمة: 





وتعتبر هذه من أدق وأحسن الطرق لاختبار مجموعة من التراكيب الوراثيه نظراً 
لإمكانية ودقة التحكم فى الظروف البيئية والاجهادات امختلفة. وللوصول إلى 
نتائج دقيقة فى عملية الإنتتخاب خاصة فى المراحل الأولى للإنتخاب فإنه يستخدم 
لذلك المزارع المائية أو يتجخارب الاصص مع تغيبر تركيز الأملاح أو درجة ال 511 أو 
مستوبات العناصر المعدنية امختلفة. وتستخدم لذلك غرف محكمة يمكن تنظيم 
درجات الحرارة بها الرطوبة ومستويات الإضاءة امختلفة. 


4- التربية للأسباب الرئيسية للتحمل للاجهادات المختلفة: 


لا يعلم مربو النباتات بصفة عامة مدى ارتباط الظواهر البي وكيماويه 
والفسيولوجيه بالعلاقة بين الجينات والشكل الظاهرى للنبات. ولكن إذا اتضح أن 
بعض هذه الظواهر يرتبط ارتباطاً عالياً بالتحمل للإجهاد فإنه يمكن للمربى اجراء 
الإنتخاب مباشرة لهذه الظاهرة أو الصفة بدرجة أكثر دقة من الإنتخاب على 
أساس الشكل الظاهرى للنبات. وعلى سبيل المثال فيمكن تعريف الصنف 
المتحمل للجفاف بأنه الصنف الذى ينتج أعلى محصول فى وجود كميات 
محدوده من الرطوبة ولكن تزداد كفاءة عملية إنتتخاب الأصناف المتحمله 
للجفاف إذا درست حالة الماء بداخل النبات ومدى ارتباط العمليات الفسيولوجية 
الختلفة بالتحمل للجفاف. 


وقد ذكر (1966) مدصاءمة6 بت ماودظ أن حمل نباتات البصل للأوزون 
يمكن قياسها بمدى حساسية الخلايا الحارسه حيث وجد أن الخلايا الحارسه 
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للنباتات المتحمله تقفل بسرعة عن النباتات الحساسه وهذا يؤدى إلى تقليل 
دخول غاز الأوزون. 
5 الهندسة الورائية : 
وهذه أخخر طريقة فى التربيه للتحمل للاجهادات البيئية امختلفة كما 
ذكرها (1976) :21686 وأخرون. وتسير الهندسة الورائيه فى اتجاهين: 
١‏ على مستوى الخليه ويشمل زراعة الخلايا الأحادية وإكثار الخلايا 
الخضريه بعد ذلك (ععدالده معاالا هن) . 
؟" على المستوى الجزئي ويشمل ذلك النقل والإكثار المباشر لجرئيات 
ال قلاط . 
ومن الممكن أن يكون استخدام الهندسة الوراثية بطريقتيها مفيدا فى جميع 
المصادر الوراثية 5دهكدام دمرءع النائجة عن التهجين بين الأنواع والأجناس النباتيه 
التى يفشل اكثارها بالطرق البذريه (الجنسية) . 
وعلى الرغم من ذلك فإن الطريقة الأكثر فائدة فى تربية النبانات للتحمل 


للظروف البيثية المغايرة هى طريقة زراعة الخلايا بالمقارنة بطريقة نقل وإكثار 
جزئيات ال48 11 2 . 

وبالنسبة لبعض الاجهادات المعينه مثل الملوحه فإنه يبدو من الممكن أن تعرض 
ملايين الخلايا فى دورق يحتوى على مستوى عالى من المحلول الملحى وتكون 
النتيجة هى بقاء الخلايا المتحمله أو المقاومة فقط ثم اجراء تكاثر للخلايا الحيه 
للحصول على نباتات تتحمل الملوحة. 
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التربيه للتحمل لدرجات الحرارة 
المنخفضة والمرتفعة 


يعتبر الاجهاد الحرارى (655نا؟ عتنائةئعمدم16) والذى يشتمل على الاجهاد 
الناتم عن تأثيرات درجات الحرارة المنخفضة والمرتفعة من المواضيع المعقدة. فعلى 
سبيل المثال يؤدى الاجهاد الحرارى إلى فشل الانبات ‏ سقوط الأزهار ‏ قلة 
عمد الثمار رداءة مواصفات الجودة» وكل أثر من هذه التأثيرات يعتبر حالة 
خاصة يرتبط بها مرحلة نمو النبات - الأنواع النباتيه ‏ طبيعة الضرر الحادث ‏ 
مدة التعرض للاجهاد الحرارى والتفاعل مع كمية الماء القابل للامتصاص. 

وتتخذ مقاييس مختلفة لتحديد تأثيرات درجة الحرارة أو بمعنى آخر قياس 
مدى الاجهاد الحرارى الحادث منها قياس القدرة على البقاء (1021اءن5) فى 
الحقل أو نحت الظروف امحكمة الخاصة. وترتبط القدرة على البقاء بالتأثيرات 
التى تحدثها درجة الحرارة على النبات ‏ التنفس ‏ عملية التمثيل الضوئى ومعدل 
امتصاص النبات للماء. كما تؤثر درجة الحرارة على تكوين الأغشية الخلويه ‏ 
تركيبها الكيماوى والوظائف التى تقوم يها. 

وبعد كل هذا فإن هذه الأغشية هى التى محدد وتنظم عملية البناء داخل 
النبات حيث أنها تعمل كعائقات اسموذيه لحركة الذائبات والحديد وامتصاص 





بحت نربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 
الماء. وبالتالى فإن هناك تغيرات كثيرة تخدث فى وظائف هذه الأغشية الخلويه 
تخت درجات الخرارة المنخفضة والمرتفعة. وتعتبر عملية التمثيل الضوئى - التنفس 
وحركة الأيونات والذائبات مجرد أمثلة بسيطة للعمليات الفسيولوجية التى تتأثر 
بالتفاوت الكبير فى درجات الحرارة . 


وتتطلب برامج العمل فى التربية للتحمل للاجهاد الحرارى التالى : 


١‏ مخديد درجات الحرارة التى تسبب ضرراً للنبات ومرحلة النمو التى يحدث 
عندها الضرر. 


. قياس وتقدير مدى الضرر الحادث‎ ١ 





تقييم عدد كبير من التراكيب الوراثية امختلفة وانتخاب أحسنها على أن يتم 
(1981 ر5أجاعطا > معدمة 1 أولئط6) 


| الترببة للتحمل لدرجات ااحرارة المنخفضة 


هناك بعض محاصيل الخضر التى تنمو فى المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية 
مثل الطماطم ‏ الباذيجان ‏ الفلفل ‏ الباميا والفاصولياء تتأثر بشدة نتيجة التعرض 
لدرجات الحرارة المنخفضة. حيث تسب درجة الحرارة صفر مثوى أو أقل ضرراً 
بالغآ لمثل هذه النباتات. وتؤثر درجة الحرارة المنخفضة على الإنبات والنمو 
الخضرى والعقد والمحصول. ولا تستطيع نباتات البطاطس ‏ الطماطم ‏ الفاصوليا 
والقرعيات محمل درجات الحرارة أقل من - ؟ أو “م حيث تظهر عليها 
أعراض التجمد. بينما تستطيع محاصيل أخرى مثل القرنبيط والكرنب ‏ السبانخ 
والبسله تحمل الصقيع حتى - " إلى - 5م. ويتم اختبار التراكيب الورائية تحت 








الترييه للتحمل لدرجات الحرارة المنخفضة والمرتفعة سس 

ظروف الشتاء ولكن كفاءة اللإختبار فى الشتاء تكون منخفطة . وهتاك بعض 

القياسات المرتبطة بتحمل التبات للبرودة يجب دراستها منها الصفات المورفولوجيه 
والفسيولوجيه والبي وكيماويه للتحمل للبرودة. 

ويقاس التحمل للبرودة بقدرة البذرة على الإتبات - العقد مخت ظروف 

درجات الحرارة المنتخفضة وكفاءة النمو نحت ظروف البرودة . 


١‏ الإنبات تحت ظروف الحرارة المنخفضة 


محاصيل اليد ه6١1‏ 1-فلأم. . وعندما تنخفض درجه ا إلى 0 
فإنه تقل نسبة الإنيات وتدنخفض نسبة الإنبات بشدة عندما تقل درجه ة الحرارة 0 
٠٠م‏ أوأقل. 

ويعتبر الإنبات نحت الحرارة المنخفضة صفة وراثية. ففى الطماطم وجد أن 
هذه الصفة صفة متنحية يحكمها عديد من العوامل الوراثية على حين وجد أنها 
سائدة فى القاوون ويحكمها أيضاً عدد من العوامل الوراثية. 

وفيما يلى أمثلة لتأثير درجات الحرارة المنخفضة على انبات بذور بعض 
محاصيل الخضر والسلوك الوراثى لهذه الصفة 3 


الخيار : - بالنسبة لبذور الخيار فإنها يمكنها الانبات على درجة حرارة 
-70م. وتعتبر الزراعة المبكرة فى الخيار غير ملائمة لانخفاض 
نسبة الانبات حت ظروف الحرارة المنخفضة. وقد وجد أن هناك 
تفاوتاً بين أصناف الخيار على قدراتها على الانبات نحت الحرارة 
المنخفضة . 





حبحح نربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 

وقد وجد أن الانبات حت ظروف الحرارة المنخفضة ذات معامل توارث 
منخفض. حيث أثبتت الأبحاث على وراثة صفة الانبات نحت الحرارة المنخفضه 
وجود تأثير متساوى لجينات الاضافة والسيادة. 





نحت ظروف الحرارة المنخفضه. وقد أمكن التوصل إلى قدرة عالية للانبات 
ومحسن نسبة الانبات فى الخيار عندما أجرى الانتخاب المتكرر لمدة 4 سنوات فى 
الخيار. كما وجد (1980) وأخرون دنننطهءة8 أن الانتخاب المتكرر كان فعالاً فى 
محسين نسبة الانبات فى عشيرة خخليطه من الخيار نحت ظروف درجات الحرارة 
غير المثالية ١‏ م. حيث ازدادت النسبة المثوية للانبات من 5 ,11784 إلى 197,5 
بعد ثلاثة أجيال من الانتخاب المتكرر. وكان معدل الزيادة المثوية فى نسبة الانبات 


وقد أمكن ل (1982) 21 اء انها من مخسين انبات بذور الخيار باستخدام 
الانتخاب المتكرر لمدة " دورات حيث عمل ذلك على زيادة النسبة المثوية للانبات 
على درجة حرارة © ا وبقياس معامل التوارث بمعناه الضيق 56مء: ب«هدلة 
زا نطهانةءم للنسبة المثوية للانبات على 15م أنضح أنه منخفضا 17 1). 
القاوون :2 

وقد أجرى (1988) 2 دعكاءالى 4 دمندناة34 مجربة لتقييم ١1‏ صنفا من 
القاوون بالنسبة للتحمل لدرجة الحرارة المنخفضة أثناء انبات البذور حيث عرضت 
بذور الأصناف امختلفة لدرجاث حرارة متغيرة هى 43١/7١ © 7١/78‏ 
6 هدم وذلك لمدة 17 ساعة بالنسبة لدرجة الحرارة الأعلى به / 
ساعات لدرجة الحرارة المنخفضة. وقد اتضح أن درجات الحرارة ©1١/5م‏ هى 


اسم 1 ؟ 





الترييه للتحمل لدرجات الحرارة المنخفضة والمرتقعة ست 
أحسن درجة لإجراء التقيبم المبدئى للتحمل لدرجات الحرارة المنخفضة. وكان 
أحسن الأصناف حملا للحرارة المنخفضة هى الأصناف معنداءدم به 
015101 ,26# برعدمق8 التى أثبتت أيضا محملها لدرجات الحرارة المنخفضة 
عند زراعتها فى الصوب الغير مدفأه. 
كما قام (1989 ,طناةة5 ع ومورءل2) باجراء تهجينا بين نباتات السلالة2202 
(التى يمكن لبذورها أن تنبت على درجة 16١م)‏ مع الصئف 1عه:ةالا-ره/ة 
وأمكن الحصول على بذور الجيل الأول والجيل الثانى. تم انبات البذور على 
درجة الحرارة المنخفضة 5١م‏ والدرجة المثالية 174م. وسجل الانبات يوميا لمدة ٠‏ 
أسابيع وذلك لحساب النسبة المثوية للانبات. وقد أوضحت النتائج أن انبات بذور 
القاوون على درجة الحرارة المنخفضة هى صفة سائدة ومن المحتمل أن يتحكم 
فيها زوجان من العوامل الوراثية. 
الطماطم : - عندما تزرع الطماطم بالبذرة مباشرة لعمليات التعليب الغذائى 
فإنه يالاحظ انخفاض شديد فى نسبة الانبات ولهذا فيعتبر الحصول 
على انبات متجانس وسريع مهما للحصول على نباتات متجانسة. 
وتختلف قدرة أصناف الطماطم امختلفة على الإنبات فى درجات 
الحرارة المنخفضة حيث يبطء الإنبات على ١٠م‏ أو أقل. وقد أجرى 
اختبار ل18١‏ تركيب وراثى للطماطم من بينها أصناف مجارية وأنواع 
برية لاختيار أحسنهم إنباتاً حت ظروف درجات الحرارة المنخفضة. 
وقد وجد أن أحد السلالات من عدمءاذصك .1 وأحد السلالات 
من.آ تمناهة اناعم يمكنها النمو بسرعة على٠‏ 1 كما أن 1م 
ة (640 شآ) عكدةانط هآ نك سسهةتحعم .آ 126435 أظهرت 
نمو قوى للسويقه الجنينيه السفلى على ١٠م‏ عن الكونترول وهذا 





37 سس 


حح تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيكية المغايرة 


الفاصوليا 





يوضح امكانية استخدام هذه السلالات للحصول على صنف 
يمكنه الانبات بحالة جيده والنمو تخت ظروف درجات الحرارة 
المنخفضة. 

:- وفى الفاصوليا فإن الأصناف كصقلةه2 ع ععتممقك جقدرناءمع 
© مك لتنائندت كلهدال2 يمكنها الانبات على درجات الحرارة 
المنخفضة. وقد وجد أن لون البذرة ومقدرة البذرة على عدم التحلل 
بواسطة الكائنات الدقيقة فى التربة مرتبطاً بالإنبات العالى تحت 
ظروق: الحرارة المتحفضة: 


ومن خلال التجارب التى أجراها (1982) 4دةء :58061 عن مدى استجابة 
هجن الفاصوليا للانبات نحت درجات الحرارة المنخفضة اتضح أن أنواع الفاصوليا 
ذات البذور البيضاء والهجن البيضاء البذور لها مقدرة عاليه على الانبات تخت 
درجات الحرارة المنخفضة. 


لا يتحمل نبات الفلفل البرودة ويتأثر بالصقيع الخفيف ولا يحدث 
أى نمو نباتى على درجة حرارة ٠م‏ أو أقل كما لا يحدث انبات 
للبذور على درجة حرارة 11م أو 0 وببطء الانبات جدا على 
درجة حرارة ام وعلى العكس يسرع الانبات على درجة حرارة 
-19م. ويعتبر صفه بطء الانبات على درجة الحرارة المنخفضة 
سائده جزئيا على صفه الانبات السر, يع (1980 مدسدوظ »ع عللمدع) . 


١‏ عقد الثمار تحت ظروف الحرارة المنخفضه 


الطماطم : 


يقاس التحمل للبرودة فى الطماطم بقدرة النباتات على عقد الثمار حت 
ظروف درجات الحرارة المنخفضة. وتعتبر درجات الحرارة الملائمة للعقد من 





ف 





التربيه للتحمل لدرجات الحرارة المذخفضة والمرتفعة سس 
1055م ويتوقف ذلك على الصنف. وتعتبر درجة الحرارة أقل من ١٠م‏ غير 
ملائمة للعقد وبصفة عامة يفشل العقد عند ١م‏ أو أقل. ويرجع العقد 
المنخفض نحت درجات الحرارة المنخفضة إلى عدم انفتاح المتك وقلة حيوية 
حبوب اللقاح وعدم كفاءة التلقيح. ويتأثر تكوين حبوب اللقاح بدرجات الحرارة 
الممخفطة «عحيف بطع الأنبوية اللقاحيه أيضا فى النمو. وتعتبر عملية التلقيح 
باجراء الهز اليدوى أو بأجهزة التلقيح للعناقيد الزهريه حتى يتم عقد الثمار. 
وهناك بعض الأصناف من الطماطم يمكنها العقد نحت الحرارة المنخفضة 
منهاء 63-4 أعننهآاده81 ع طامولة تإاعدظ ع القط ععزط ؟2 54-149 |اعدومت 


, 5 


وفى الهند وجدت احدى سلالات صنائآه:1اعمامدام ..1آ مقاومة لدرجات 
الحرارة المنخفضة وتستخدم الآن لاستنباط أصناف تتحمل الحرارة المنخفضة. 
كما أن هناك صنف فى الهند يسمى 2760006 تعقّد ثماره جيداً نحت الحرارة 
المنخفضة إلا أن حجمها صغير جداً ومواصفات الثمار غير جيدة. ولهذا فإنه 
يمكن استخدامه فقط كأحد الآباء خلال برامج تربية الأصئاف للتحمل 
للبرودة . كما أن الصنف )ء5 0101© ثبت جاح زراعته وارتغا ع نسبة عقد ثماره فى 
الشتاء فى الهند. وسنتحدث عن التربية لدرجات الحرارة المنخفضة فى الطماظم 
بالتفصيل فيما بعد. 
الفلفل : 


يؤدى انخفاض درجة حرارة الليل عن 15م إلى سقوط الأزهار بدون عقد. 
وتتفاوت الأصناف فى مدى محملها لدرجات الحرارة المنخفضة إلا أنها تسقط 
أزهارها جميعا إذا كانت درجات الحرارة غير مناسبة. 





بسح ترببة محاصيل الخضر نحت الظروف البيئية المغايرة 
الباذنجان : 


يؤدى الصقيع إلى موت نباتات الباذنجان كما يؤدى تعريض النبانات لفترة 
طويلة من البرودة على الرغم من خلوها من الصقيع إلى حدوث ضرر كبير لها. 
وتعتبر أنسب درجة حرارة لنمو نباتات الباذيجان هى 1717م نهاراً مع 
٠-/الأم‏ ليلا - ويقل عقد الثمار كثيرا اذا انخفضت درجة حرارة الليل عن 
7ام. 
الخيار : 

أجرى (1984) 21 ؛ء دانطكةهولا تقييما لثمانية أصناف من الخيار لانتخاب 
الأصناف المتحملة للبرودة وقد وجد أن الصنف معنهدمام ه110 كان الأحسن 
نموا ومحصولا وتميزت ثماره بمواصفات جودةعالية عند زراعته على درجة 
حرارة منخفضة (17-4١م).‏ على حين أعطى الصنف 166 أقل محصول وعلى 
الرغم من أن الأصناف الأخرى أنتجت محصولا عاليا إلا أن ثمارها كانت رديئة 
المواصفات وأعطت حملا عاليا لدرجة الحرارة المنخفضة. 





القاوون : 
تؤدى درجات الحرارة المنخفضة إلى انخفاض نسبة عقد الثمار وذلك يرجع 
إلى تأثيرها على انبات ونمو الأنابيب اللقاحيه والذى يؤثر بالتالى على عمليتى 
وقد استخدمت طريقة انتخاب الجاميطات للتربية للتحمل للبرودة فى القاوون 
حيث أجرى (1986) امآ 4مة دهة!ن81 انبانا لحبوب اللقاح التى أخذت من 
تراكيب ورائية تتحمل البرودة وأخرى حسامة للبرودة كما تم تقييم لانبات 
الأنابيب اللقاحيه لكلا النوعين على درجة الحرارة المثالية * "م ودرجة الحرارة غير 





اسمس .أ 





الترييه للتحمل لدرجات الحرارة المنخفضة والمرتفعة سيبح 
الملائمة هام. وقد كان انبات حبوب اللقاح لجميع التراكيب الورائية عاليا 
(14) على درجة حراره *"1م. 

ولكن الانبات على درجة الحرارة 5م كان منخفضا بدرجة ملحوظة» 
(175) كما قل معدل نمو الأنابيب اللقاحيه معنويا على درجة 5١م‏ بالمقارنة 
بدرجة 70م. وقد تأثر نمو الأنابيب اللقاحيه بدرجة كبيرة بالظروف البيئية التى 
بدرجة كبيرة على سلوك حبوب اللقاح التى تم انباتها على درجة الحرارة غير 
الملائمة وكان هناك اختلاف معنوى بين التراكيب الوراثية امختلفة. 

وهذه الدراسات الأولية تلقى الشك حول فعالية استخدام طريقة تربية 
الجاميطات لتحسين التحمل للبرودة فى القاوون. وعلى الرغم من ذلك فيجب 


دراسة تأئير البيئة على حبوب اللقاح قبل تفتح الأزهار بالتفصيل قبل الوصول إلى 
نتائج محددة. 


ب - التربية للتحمل لدرجات الحرارة المرتفعة 
يقاس التحمل للحرارة المرتفعة بمقدرة النبات على النمو نحت ظروف درجات 
الحرارة المرتفعة . 
البطاطس  :‏ وقد درس التحمل للحرارة العاليه فى البطاطس حيث أمكن 
استخدام الانتخاب المتكرر لتحسين حمل البطاطس للحرارة العالية 


وقد أتبع (1983) :18/559 23ه0م216 خمسة دورات من الانتخاب 


المتكرر لتحسين التبكير فى النضج والتحمل للحرارة المرتفعة ومقاومة 


الآفات. 


]0 سس 





حسح بنربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيتية المغايرة 

الطماطم  :‏ وفى الطماطم يقاس التحمل للحرارة المرتفعة بقدرة النبات على 
عد الثمار على درجات الحرارة العالية. ويقل عقد الثمار إذا 
ارتفعت درجة الحرارة عن لم ويتوقف ذلك على الصنف. ويعتبر 
قلة عمّد الثمار على درجة الحرارة العاليه مشكلة عامة فى المناطق 
الاستوائية وشبه الاستوائية. وقد درس التأثير الضار لدرجات الحرارة 
المرتفعة على عمد الثمار حيث وجد (1965) أعمطة1 أنه يحدث 
وسقوط بعض البراعم وتهتك الكيس الجنينى واستطالة القلم 
وجفاف الميسم وقلة حيوية البويضات ورداءة عملية اللإإاخصاب. 


وقد وجد بعضص الباحثين أن وضع الميسم مرتبطاً بعقد الثمار فكلما كان 
مستوى ا ميسم منخفضاً كلما ازداد عقّد الثمار. ويعتبر عدم التلقيح هو السبب 
الرئيسى لانخفاض العقد. والدليل على ذلك هو أن التلقيح الصناعى يؤدى إلى 
زيادة العقد حت درجات الحرارة المرتفعة. 

وهناك تبايناً كبيراً بين أصناف الطماطم فى مقدرتها على عقد الثمار تحت 
ظروف درجات الحرارة المرتفعة. ومن الأصناف التى تتحمل الحرارة 
المرتفعة 53120804 :8 ذاهم7/2 . ويمكن للصنف 115-102 أن يعمد ثماره فى شهر 
ابريل بالهند حيث تتراوح درجات الحرارة 8-6 آم. 

وتتوقف نسبة عقد الثمار نخت درجات الحرارة العالية على النسبة المثوية 
للأزهارالعادية. 








التربيه للتحمل لنرجات الحرارة المنخفضة والمرتفمة عحسحح 


وسيتم التحدث عن التربية لدرجات الحرارة المرتفعة فى الطماطم بالتفصيل 
فيما بعدل. 


الفاصوليا : - 


تنبت بذور الفاصوليا فى حرارة آم ولا تنبت فى حرارة أقل من ١5‏ أو 
أعلى من م - ويؤدى تعرض النباتات الصغيرة لدرجات حرارة مرتفعة إلى 
حدوث انختناقات بساق النبات قريباً من سطح التربة خاصة فى الأراضى الرملية 
وتنخفض نسبة عقّد الثمار عند ارتفاع درجة حرارة الجو عن 'الأم أثناء الازهار 
وتختلف الأصناف فى هذا الشأن إلا أن الصنف كونتندر يعقد بصورة جيدة 
نسبيآ فى الجو الحار. 
وبالنسبة لأنواع الفاصوليا ققد وجد أن النوع كنءهتعءهه كداهءكةنام هو 
أكثر الأنواع حساسية للحرارة المرتفعة بينما يعتبر النوع وذقههانا/؟ . وسطأ فى 
مله للحرارة المرتفعة. وتؤثر درجات الحرارة المرتفعة بقوة على عقد الثمار فى 
الفاصوليا حيث تقلل عدد القرون على النبات. 
وقد وجد أن التحمل للحرارة المرتفعة فى الفاصوليا صفه ورائية متنحيه 
يحكمها عدد قليل من العوامل الوراثية. ويتراوح معامل التوارث بمعناه الضيق 
(«ااتالتطفاتيعط عكمعة باممهم) من 4-35,5 7 /. 
الكرنب الصينى  :‏ ,بالنسبة للكرنب الصينى كاماةءم همه منأوقةء8 
(منامعع 5ذكضعمعاءم) فهو ينمو فى المناطق الاستوائية خلال فصل 
الشتاء البارد (8١-١م).‏ وعند زراعته فى الصيف فلا يكون 
رؤوساً. ويعتبر التحمل للحرارة المرتفعة بالنسبة للكرنب الصينى 
الذى يكون رؤوساً هى مقدرته على إنتاج هذه الرؤوس المندمجة 





احح نربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 


على درجات حرارة أعلى من 5/أم. وقد تم اختبار عدد كبير من 
السلالات والأصناف فى تايوان حت ظروف الجو الحار الرطب 
بمركز بحوث الخضر الآسيوى لاختيار يعض السلالات المتحمله 
للحرارة والتى لها قدرة على تكوين رؤوسا تخت مثل هذه الظروف. 
وقد وجد أن السلالات 841 © 873 أظهرت محملاً للحرارة 
المرتفعة واستخدمت كاآباء لدراسة وراثة التحمل للحرارة المرتفعة 
حيث قيمت الأجيال الأول والثانى والأجيال الرجعية نحت ظروف 
فصل الصيف. وقد أظهرت النتائج أن التحمل للحرارة المرتفعة 
يحكمه جين واحد متنحى. 


الباذنجان : - ويزرع الباذضجان فى المناطق الاستوائيه وشبه الاستوائيه وتؤثر درجة 


الحراره المرتفعه على الأعضاء الزهريه كما تؤدى إلى نقص نسبة 
العقد وقلة كمية المحصول. وقد وجد 2صتقط5 © م10لدكآ 
(1990) أن عدد الثمار على النبات يمكن اتخاذه كمقياس جيد 
لانتخاب الأصناف التى تتحمل الحراره المرتفعه. وقد وجد هذان 
الباحثان أن الأصناف ذات الثمار الطويلة تنتج عدد أكبر من الازهار 
والثمار ونسبة مرتفعة من العقّد حت ظروف الحراره المرتفعه مقارنه 
بالأصناف ذات الثمار المستديره. كما لوحظ أن ارتفاع نسبة العقد 
حت الحراره العاليه كان مرتبط بعدم بروز الميسم إلى خارج الزهره 
_ ارتفا ع نسبة حيويه حبوب اللقاح وزيادة معدل نمو الانبوبة 
اللقاحية وكفاءة عملية الاخصاب. 


اللوبيا :ته وفى دراسة اجراها (1986) [(2آ 8‏ 5مء1انلة عن 7 درسجات 


الحراره وطول الفترة الضوئية على أربعة تراكيب وراثيه من اللوبيا 


لة/ (.آ) 3غ21اناعاناع 0ن 11803 حيث تم تعريض هذه الترا كيب 


التربيه للتحمل لدرجات الحرارة المتنخفضة والمرتفعة سلس 
الورائيه لدرجة حراره 7م نهارا مع ٠لأم‏ ليلا واستخدام فترات 
ضوئيه طولها ١4 ,١7 ١7 ١١‏ ساعة. وقد وجد أنه حدث 
تثبيط لنمو البراعم حت الحراره الحالية مع استخدام فترة ضوئيه 
طويله. وقد ذكرا أن درجة الحرارة المرتفعه مخدث عقم ذكرى 
ونؤدى إلى سقوط الازهار نحت ظروف النهار الطويل مقارنة بالنهار 
المقصير. 
الجهزر : - تؤدى درجات الحرارة المرتفعة إلى تشوه الجذور وقصرها وتشققها 
وقلة نسبة السكر بالجذور ويحدث ذلك اذا تعرضت النباتات لدرجة 
حرارة 117-6ام. وبالاضافة الى ذلك فتنتج النباتات نحت هذه 
الظروف جذور لونها باهت (لقلة محتواها من الكاروتين» . وتتفاوت 
الأصناف فيما بينها فى درجة تحملها للحرارة المرتفعة. 


الكرفس : - يعتبر الكرفس من محاصيل الخضر التى لا تتحمل درجات الحرارة 
المرتفعة وقد وجد أن نمو البادرات يقل بدرجة كبيرة اذا تعرضت 
لدرجة حرارة ٠"م.‏ وتؤدى درجات الحرارة المرتفعة إلى تلون أعناق 
الأوراق باللون الأخضر الداكن واكتسابها طعما مراً كما قد تؤدى 
إلى تعفن النباتات ويجويف أعناقها وزيادة نسبة الألياف بها. 

الكرنب : - تؤثر درجة الحرارة المرتفعة على تكوين الرؤوس وجودتها فقد وجد 
أن رؤوس الكرنب لا تتكون اذا ظلت النباتات معرضة لدرجة حرارة 
“ام أو نتكون رؤوس صغيرة الحجم غير مندمجه وبارتفاع درجة 
الحرارة إلى "1م فإنه تحدث اضرار بالغه للنباتات. 

القنبيط : - يؤدى ارتفاع درجات الحرارة أثناء تكوين الأقراص إلى عدم 
اندماجها وتفككها ونمو الأوراق داخل القرص وتكوين البراعم 


7 ملسم 





حصح تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 
الزهريه وتأخذ المظهر الزغبى كما يتحول لون القرص من الأبيض 
إلى الأصفر. 

الفلفل : . يعتبر الفلفل أكثر حملا لدرجات الحرارة المرتفعة عن الطماطم 
وتتفاوت الأصناف فى محملها للحرارة المرتفعة حيث تكون 
الأصناف الحريفة أكثر حملا من الأصناف الحلوة وتعمل الحرارة 
المرتفعة على سقوط الأزهار والثمار الصغيرة. 


١‏ قلة المعلومات عن الأسس الوراثية والفسيولوجية لتحمل الحرارة المرتفعة فى 
النباتات. 





١‏ اختلاف وتضارب مظاهر التحمل للحرارة المرتفعة نحت ظروف الحقل وفى 
الاختبارات المعملية. 


عدم امكانية التحكم فى درجات الحرارة فى البيئة الطبيعية. 

- نقص وعدم كفاءة الاختبارات المعملية الدقيقة لانتخاب المظاهر الفسيولوجية 
التى تعبر عن حمل النباتات للحرارة المرتفعة. 

ه عدم معرفة المرحلة المناسبة من نمو النبات أو الأنسجة امختلفة التى يمكن 
اتخاذها كمقياس للإنتخاب للتحمل للحرارة المرتفعة. 

" المعلومات المحدودة عن مدى التباين الورائى للتحمل للحرارة المرتفعة. 


وبالتالى فليس غريباً أن يكون الجهد المبذول للتريبية للتحمل لدرجات الحرارة 
المرتفعة قليلا. 





التربيه للتحمل لدرجات الحرارة المنخقضة والمرتفعة حت - 
ويمكن نحسين كفاءة الانتخاب للتحمل للحرارة المرتفعة حت ظروف 
الحقل بالعمل على استخدام طرق ووسائل مختلفة يمكن على ضوئها انتخاب 
النباتات المتحملة نحت مثل هذه الظروف من الاجهاد الحرارى. 
ولا يعتبر الاتتخاب الفردى ممكنا مخت مثل هذا النوع من الاجهاد ولكن ربما 
يفيد اتتخاب النسل عند تنفيذه فى عدد من المكررات. 


لسسع ع لطت لام روه جسن ا مس تب و ا و الات سس 00ت ىس بج سس 191 و لك 


تربية الطهاطم 
لنتحمل لدرجات الحرارة غير الملائمة 
وتعتبر أهم محصول خضر فى مصر سواء من حيث المساحة أو الانتاجية كما يتأثر 
انتاجها بشدة بدرجات الحرارة المدخفضة والمرتفعة وعلى الأخحص عند زراعتها فى 
الحقل المفتوح ‏ لذلك سنختارها كأحد محاصيل الخضر للتحدث عن تربيتها 
للتحمل لدرجات الحرارة الغير ملائمة بشىوع من التفصيل - 
سيتناول الحديث عن هذا الموضوع النقاط التالية: 
١‏ تأثير درجات الحرارة المدخفضة والمرتفعة على عقد الثمار. 
"- طرق التربية للتحمل لدرجات الحرارة المنخفضة والمرتفعة:- 
أ- تقييم بعض المصادر الوراثية الختلفة التى تعقد ثماراً جيدة تخت درجات 
الحرارة غير الملائمة. 
ب تربية الأصناف العادية للعقد مخت ظروف درجات الحرارة غير الملائمة: 
ب/١:‏ اجراء التهجين بين أصنافالطماطم المتحمله لهذه الظروف 


والأصناف الحساسه . 
ب/7: نقل صفة التحمل للبرودة من الأنواع البرية إلى أصناف الطماطم 
التجارية الحساسه. 
ج ‏ التربية للعقد البكرى: - 


ج/ ١‏ : أنواع العقد البكرى. <١‏ ج/7: مصادر العقد البكرى. 





سجت بربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 
ج/"!: فسيولوجيا العقد البكرى. 
ج/ 4 : وراثة العقد البكرى. 
جاه : استخدامات أخرى للعقد البكرى. 
١‏ تأثير درجات الحرارة المنخفضة والمرتفعة على عقد الثمار: 
بالرغم من أن نباتات الطماطم يمكنها أن تنمو فى مدى واسع نسبياً من 
درجات الحرارة إلا أن معظم الأصناف تعقد كميات مناسبة من الثمار فى مدى 
ضيق من درجات حرارة الليل تقريبآ (١-١7م)‏ . ويعتبر فشل نباتات الطماطم 
فى عقد الثمار هو أحد العوامل الهامة المؤثرة على كمية المحصول عند زراعة 
الطماطم نحت ظروف درجات الحرارة الغير ملائمة. 
وأهم الظروف البيئية الغير ملائمة لعقد ثمار الطماطم هى الرطوية المنخفضة 
والعالية ‏ قلة الضوءء درجات الحرارة المنخفضة والمرتفعة. وتعتبر درجة حرارة 
الليل هى العامل الحرج بالنسبة لعقد الشمار. 
تأثير درجات الحرارة المنخفضة على عقد الثمار: 


يرجع إنخفاض عقد الثمار نتيجة تأثير درجات الحرارة المنخفضة على تكوين 
حبوب اللقاح» وعندما تتعرض النباتات أثناء الإزهار إلى درجة حرارة ١٠17م‏ 
فإن النباتات لا تنتج حبوب لقاح أو تنتج عدد قليل كما أن حيويتها تكون 
منخفضة. وعند درجات الحرارة المنخفضة يفشل الإخصاب غالباً ويرجع ذلك 
إلى إنخفاض حيوية حبوب اللقاح وبطء نمو الإنبوبة اللقاحية ,دتعةآ1آ :165بهط©) 
(1972 كما أن تعريض النبانات لدرجة حرارة أقل من ١٠م‏ لفترة طويلة يؤدى إلى 
نقص إنتاجية ا محصول. وفى إحدى التجارب التى أجراما 6 300 [داء1] 
(1985) وجد أن النسبة المئوية لحيوية حبوب لقاح النباتات التى تعرضت لدرجة 


سس .بارا 





التربيه للتحمل شرجات الحرارة النخفضة والمرتفعة سح 
المنتخفضة مثل: 
01 ,11118م5 0268011 رظ عأأعصة] اا رأعععبالة 0010 
هى على التوالى 11 6473 ,اق ١1,15١‏ بيئما كانت النسبة 
المثوية لحيوية حبوب لقاح الأصناف التى تتحمل الحرارة المنخفضة وهى : 
9 ,11 ,3212 1م5296 ملإلوعلك وممعع0 ,11 دمموعره 


ى هللات الوا طاح ركان مع رقاكدى 41009 (عدول رقم 
»)١‏ وقد بلغت النسبة المثوية للعقد فى هذه الأصناف على التوالى: 7١,437‏ 
4:46 8 ٠هءلا؛‏ على حين بلغت النسبة المثوية للعقد فى» 145مة؟ 
عملرمة ممععءه 2151١‏ ٠على‏ التوالى( جدول ١‏ )2. ويوضح الشكل رقم ١‏ 
تأثير درجات الحرارة امختلفة على حيوية حبوب لقاح الطماطم حيث تظهر 
الصورة (8) حبوب اللقاح الحيه وقد صبغت باللون الأحمر وتميزت بشكلها 
الكامل الإستدارة ومعها بعض حبوب اللقاح غير الحية التى حدث لها تشوه فى 
شكلها ولم تصبغ بغ باللون الأحمر الداكن. 

الصورة (58) توضح تأثير درجات الحرارة الملائمة على حيوية حبوب اللقاح 

حيث أنتجت النبانات التى عرضت لدرجة حرارة م نهاراً مع لام ياد يدنه 

و اللقاح الحيه التى صبغت باللون الأحمر. 

الصورة ©) توضح تأثير درجات الحرارة غير الملائمة 7١م‏ نهاراً مع 11م ليلا 
على حيوية حبوب اللقاح فى الطماطم ويلاحظ حدوث نسبة مرتفعة من حبوب 
اللقاح غير الحيه المشوهه التى لم تكتسب اللون الأحمر. 

ويعتبر استنباط أصناف تتحمل الحرارة المنخفضة هاماً لعديد من الأسباب منها 
أن هذه الأصناف ربما تكون مبكرة فى الإزهار ‏ محتاج إلى قلة الرى وتنتج 
محصولا عالياً ذات مواصفات جيدة كما أنه يمكن توفير الطاقة أو تقليلها عند 
إنتاج الطماطم داخل الصوب الزجاجية نظراً لعدم الحاجة إلى التدفقة . 


8 يسم 





حبح تربية محاصيل الخضر نحت الطروف البيلية المغايرة 


جدول رقم١‏ : النسبة المئوية لحيوية حبوب اللقاح لعدد ١١‏ صنف من الطماطم عرضت 
نباتاتها لدرجات حرارة مختلفة وشدة اضاءة مختلفة. 
[القزاءات لمعوشط > بحقول اميكروسكوبيه) 


درجة حرارة النهار والليل (درجة مئوية) 


لل 1 1/5 


















شدة الاضاءة (لكس) 
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0012 


02 برل 





التربيه للتحمل لدرجات الحرارة المنخفضة والمرتفعة ست 


جدول رقم!: النسبة المئوية لعقد ثمار الطماطم لعدد ١١‏ صنف عرضت نباتاتها لدرجات 
حرارة مختلفة وشدة اضاءة مختلفة . 


النسبة المئوية لعقد الثمار 
درجة حرارة النهار والليل (درجة مئوية) 


الصذف حذلرن فذين 0/1 


١١ءمو‎ 













5-4 1 مرمعء :0 
71 2) 
أععع 11 06010 
جع ررمعءر0 


ع ماما 
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رات اذا 


بح تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 
ع ش 
تت ّْ 
000 ْ 
شكل رقم )4(١‏ حبوب اللقاح الحيه وغير الحيه فى الطماطم 


(8) تأثيردرجة الحرارة الملائمة 7م نهاراً مع 7١م‏ ليلا على حيوية حبوب اللقاح 
(©) تأثيردرجة الحرارة غير الملائمة 7م مع 7١م‏ ليلا على حيوية حبوب اللقاح 





بين ؟ 








التربيه للتحمل لدرجات الحرارة المنخفضة والمرتفعة سس 

وقد أجرى (1985) علاناعممه5تة81 80ج ممائم00 مجرية على تأثير درجة 
حرارة الهواء على مدى خصوبة اللقاح فى الطماطم حيث تم زراعة صنفين من 
الطماطم هما اء5 0010 200 63-4 .210 5م340 فى محلول مغذى على 
درجة حرار 4// أو 17/780 نهار ليل. وقد وجدوا أنه حدث ضمور لحبوب 
اللقاح على درجة حرارة //7 وكان الصنف :562 0194© أكثر تأثرا بدرجة الحرارة 
المنخفضة عن الصنف .63-4 .710 ا806قم140 . 


ورائة صفة عقد الثمار حت ظروف الحرارة ا ميخ أنخفضة : 


تغتبر المعلومات الورائية المتاحة عن وراثة عقد الثمار حت ظروف الحرارة 
المنخفضة غيرمتوافرة بدرجة كافية وقد عرض (1968) ,ممع نباتات 
ال طاءمه راعدظ , ءذداعدلة والجيل الأول والجيل الثانى والأجيال الرجعية 
لدرجة حرارة 4٠‏ ف (08) أثناء الليل وقد وجد أن عقد الثمار نحت ظروف 
الحرارة المنخفضة هى صفة مندليه بسيطة وأن الجين المسثول عن العقد القليل 
يسود سيادة تامة على صفة العقد العالى. 


وقد أوضحت (1984) :#فطه:1 أن عقد الثمار تحت ظروف الإجهاد الناح 
عن البروده يعتبر صفه متعددة العوامل الوراثيه وأن معامل التوارث بمعناه 
الضيق بواللزطهالوعط عكمعد معدم كأن منخفضاً. 


ويعتبر الصنف 5تععانا# الناخجج عن التهجين بين تعناانادمط * طتناامء[ناءده ..آ 
من أفضل المصادرالورائية التى تتحمل العقد نحت ظروف الحرارة المنخفضة وعندما 
يكون عدم انتشار أو تكوين حبوب اللقاح هو العامل الرئيسى المؤثر على عقد 
الشمار فإنه يكون من المهم والمفيد إدخال صفة العقد البكرى الى أصناف 
الطماطم التجارية المنزرعه وسنتحدث عن ذلك فيما بعد بالتفصيل. 





حت بربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيكية المغايرة 
تأثير درجات الحرارة ا مرتفعة على عقد الثمار: 
وجد العائم (1952) 55دهه7 أن عقد ثمار الطماطم يقل اذا ارتفعت درجة 
حرارة الليل عن ١م.‏ وأهم العوامل التى تؤدى إلى قلة العقد نحت ظروف 
درجات الحرارة المرتفعة هى: سقوط البراعم الزهرية ‏ إنفصال أو انفتاح الأنبوبة 
السدائية - بروز القلم خارج الأنبوبة السدائية ‏ قلة كمية أو كفاءة 
الجاميطات (1978, وأخرون (160) . وقد اقترح 1978 :566 وأخرون أن تأثير 
الحرارة المرتفعة لا يرجع أساساً إلى ضمور حبوب اللقاح والكيس الجنينى حيث 
أن التلقيح اليدوى لجميع أصناف الطماطم يؤدى عادة إلى زيادة عقد الثمار وأن 
عدم التلقيح الكافى هو السبب الرئيسى للعقم الناشع عن ارتفاع درجات 
الحرارة. وهذا الاقتراح يتفق مع نتائج (1977) 8.910 وآخرون الذين ذكروا أن 
فشل عقد الشمار فى صنف الطماطم الحساس لدرجات الحرارة المرتفعة:1/ 3جمه1 
كان راجعآ إلى نقص انفتاح الأكياس اللقاحية التى تظل مغلقه دون انتشار 
حبوب اللقاح وهذا يؤدى إلى قلة حدوث التلقيح. 





وفى دراسة أخرى أجراها (1976) عمندى ذكر فيها أن تأثير درجات الحرارة 
المرتفعة على عقد الثمار يرجع إلى : 

-١‏ قلة تكوين حبوب اللقاح. 

_- نقص فى كفاءة عملية التلقيح . 

؟- محلل خحلايا المتاع . 

كل هذه العوامل تساعد على سقوط مبايض أزهار الطماطم التى تؤدى إلى 
قلة العمّد وانخفاض المحصول. وقد أشار العالم هد>1 وآخرون (1979) إلى أن 
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التربيه للتحمل لدرجات الحرارة الللخفضة والمرتفمة سس 
انخفاض العقد حت ظروف الحرارة المرتفعة ليس نتيجة عامل واحد ولكنه نتيجة 
ورائة صفة عد الثمار تحت ظروف الحرارة ا مرتفعة: 


ذكر (1962) واطئةطه5 أن صفة عمد الثمار نحت ظروف الحرارة المرتفعة 
صفة كمية يحكمها عديد من العوامل الوراثية. وفى هذا المجال ذكر, 810 
(1969) لإصسءط أن وضع الميسم له علاقة قوية بصفة عقد الثمار ويتحكم فى 
هذه الصفة عدد قليل من الجينات كما تؤثر عليها العوامل البيئية بشدة وقد 
وجد(1978) 5م06ها5 ,نر4هس51-40 أن بروز الميسم الناتج عن درجة الحرارة 
المرتفعة يتحكم فيه عدد من الجينات وأن هذه الصفة سائدة سيادة جزئية مع 
وجود تأثيرات لجينات الاضافة. 


وفى دراسة عن وراثة وضع الميسم النائ عن تأثير درجات الحرارة المرتفعة 
أجريت عدة تهجينات اشتملت التهجين بين أب عادى الميسم“ام بارزة الميسم» 
أب عادى ١‏ أم منخفضة الميسم © أب منخفض الميسم “ام بارزه الميسم. ثم 
قيمت الأجيال الأول ولثانى والجيل الرجعى لكلا الابوين وقد 
ذكر (1975) 6ع:ه66 42 :عا نومع )انا الذين أجروا هذه الدراسة وجود ثلاثة 
مجاميع للجينات زوج واحد للهجين الأول .» 47 أزواج للهجين الثانى © 8 
أزواج للهجين الثالث. 


وقد وجدت (1984) ذاة:10 أن عقد الثمار نحت درجة الحرارة المرتفعة 
صفة متعددة العوامل الورائية ذات معامل توارث منخفض بمعتاه الواسع والضيق. 


وبصفة عامة فإن وضع الميسم هو العامل الرئيسى للعقد يحت ظروف الحرارة 
المرتفعة وللآن لايوجد تركيب وراثى يظهر ثباتاً لوضع الميسم تخت ظروف درجات 





1 مس 


الحرارة العالية ومازال ذلك يحتاج لون مزيد من البحث عن هذه التراكيب 
الوراثية (0481100-1985) . 





؟ طرق التربية للتحمل لدرجات الحرارة المنخفضة والمرتفعة 
أ- تقييم بعض ا مصادر الورائية امختلفة التى تعقد ثمار جيدة تحت درجات 
أصناف تتحمل البرودة 
مولطكك ع8 ,2309| علماط ,طاعمم ادع 


كعتك متمدو دالت 320 مهأو[ رعاأإعطعءء؟ 


وقد أجرى 2 (1984) 21 اء 822033 تقييماً لسبعة وعشرون صنفاً 
وسلاله من الطماطم بالنسبة لتحملها للبرودة وأوضحت النتائج أن أحسن 
الأصناف والسلالات كانت هى : 29 78 ,82 عن , 58452009 

وقد أجرى (1988) 212:13 - 51 - 0ه دراسة على تأثير البروده على 
صنفا من الطماطم حيث تم تعريض البادرات إلى 1,5م و0١17‏ رطوبه 
نسبيه عندما كانت البادرات ذات عمر 57 و57 يوما. ولقد أظهر الصنف 
سويت هيبرد أقصى نموا خضريا وكذلك انتاجا للازهار ‏ على حين تميز 
الصنف أآس - 58 بقدره عالية لنباتاته على البقاء حت ظروف البروده 
مع وجود ضرر قليل للبروده معبرا عنه باحتراق الأوراق وأنتتجت نباتاته 
محصولا عاليا بالمقارنه بباقى الأصناف. 

أصناف تتحمل الحرارة المرتفعة 

عتتتتط سق ,عطهماع:قتط وعل001 ,علط ةن 


212021 لقة 0115م ,دهك5دع5 211 303 أكنام[ 


مم د 








التربيه للتحمل لدرجات الحرارة النخفضة والمرتفعة ‏ حت 
وقدرتها الإنتاجية نحت درجات الحرارة المرتفعة وقد اتضح أن أحسن 
الأصناف كانت هى : 82 عنا لهة وتقطناك مأوزصناط ,86 ماء2 ,81 ماعط 
وقد أوصى باحلالها محل الأصناف الشائعه78145-8-7879 يه 7/8 ععة اده . 
وأوضحت النتائج أن سلالات الصنف57-5-1 « 78 به 5-78-295-2 عن 
والصنف 53130606 "كانت لخي المصادر الورائيه لعقد الشثمار نحت ظروف 
درجات الحرارة المرتفعة (6 1984 ,21 اء هه20) . 
وقد اقترح عديد من الباحثين أن بعض الأصناف التى يمكنها إن تعقد 
ثمارها نحت درجات حرارة ليل منخفضة يمكنها أيضاً أن تعقد الثمار 
حت درجة حرارة ليل مرتفعة نسبياً. 
ب - تربية الأصناف العادية للعقد تحت ظروف درجات الحرارة غير ا ملائمة 
ب ١‏ اجراء التهجين بين أصناف الطماطم المتحملة لهذه الظروف 
والأصناف الحساسة ثم اجراء انتخاب للهجن التى تظهر تلقيحاً 
طبيعياً نحت الظروف غير الملائمة. 
وعند الانتخاب للحرارة المرتفعة فإنه يمكن انتخاب النباتات ذات 
القلم القصير- النباتات التى لايحدث بها انشقاق للأنبوبة المتكية ‏ 
النباتات قوية النمو الخضرى ذات الأوراق السميكه واللون الأخضر 
الداكن ‏ النباتات التى بها أزهار ذات حيوية عالية لحبوب اللقاح - 
النباتنات ذات نسبة العقد المرتفع والتى بها عدد كبير من البذور 
داخل الثمرة على أن يتم الائتخاب نحت ظروف الحرارة المرتفعة. 
وفى هذا المجال وجد «إداءم5 وآخرون (1978) أن صفة 
التحمل لدرجات الحرارة العالية صفة سائدة سيادة جزئية فى الجيل 


ا 





سح تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 





الأول الناتج عن التهجين بين الصنف المتحمل للحرارة165دا4 <ا 
الصنف الحساس 78105021 ولكن لصغر معامل التوارث فإن كفاءة 
الإنتخاب كانت منخفضة. وقد ذكر هؤلاء العلماء أن عدد قليل 
من الجينات يتحكم فى هذه الصفة. وفى دراسة أجراها برلامآ 
وأخرون (1978) حيث قارنوا النسل الناج (الجيل الأول) نتيجة 
التهجين بين الأصناف المتحملة للحرارة والأصناف الحساسة وجدوا 
أن الهجين تعقد ثماره جيداً؛ وفى دراسة أخخرى أجراها (1979) 
نهآ :© 1113.681 وجد أن معامل التوارث للتحمل الحرارة المرتفعة 
منخفضاً وقد تراوح من ١4-0‏ ! ونظراً لصغر معامل التواث والتأثير 
الكبير للبيئة على هذه الصفة فإن ذلك يجعل الإنتخاب الفعلى 
لصفة التحمل للحرارة المرتفعة صعباً. 

وفى دراسة أجراها معرمء6 ي* :8004 (1983) وجدوا أن الهجين 
الناتج عن التهجين بين الصنف المتحمل للحرارة والصنف الحساس 
كان مشابهاً للب المتحمل الحرارة. وقد تميزت الهجن بحملها 
عدد قليل من الثمار ولكنها كبيرة الحجم بالمقارنة بالآباء المتحملة 
للحرارة. وقد اقترحوا أن انتاج الهجن فى الطماطم يبدو أنه طريقاً 
سهلاً لحل مشكلة التحمل للحرارة المرتفعة. 


ب -"- نقل صفة التحمل للبرودة من الأنواع البرية إلى أصناف الطماطم 


حسم .برع 


التجارية الحساسة: أوضح كم5::6 :* عدن (1985) أن الأنواع البرية 
للطماطم «لاكوتط لمع زط ممع نزرآ / قعلأمعه تجعممع براز5 ف عدمم | 0 آ 
«نا يمكن استخدامهم فى التهجين مع أصناف الطماطم 
الحساسه اناامعنااء5ع-.آ ويجب أجراء عديد من التهجينات الرجعية 








التربيه للتحمل لدرجات الحرارة المنخفضة والمرتفعة سج 


قبل الحصول على صنف يتحمل الحرارة المنخفضة ويتبع اجراء 
التهجينات الرجعية ضرورة اجراء انتخاب دقيق وطرق دقيقة 
للانتتخاب من بينها: الانتخاب لحبوب اللقاح - قياس قدرة الخلايا 
على الانقسام ومظاهر فسيولوجية أخرى. 

ج - التربية لصفة العقد البكرى بزوجوءم رع تاجوم 


المقصود بالعقد البكرى هو تكوين ثمار لابذرية دون الحاجة إلى التلقيح 
أو منشطات أخخر: ى وأول من استخدم لفظ برمبدءممءط)ءة< للدلالة على 
الثمار اللابذرية هو العالم لاملا (1902). 


ج-١‏ أنواع العقد البكرى 


العقد البكرى الطبيعى (الورائى» ربما يكون إجبارياً ناشئاً عن 
العقم الورائى (الجينى) . ويحتاج لطريقة خضريه لتكائره. وقد يكون 
اختيارياً أى يمكن تكوين ثمار بذريه أو لابذريه نتيجة لتأثير بعض 
العوامل البيئية. وأول من اكتشف العقد البكرى الاختيارى فى 
الطماطم هو العالم (1937) 113150:5 بينما اكتشف العقد البكرى 
الاجبارى «الوراثى) العالمان (1941) بإواوعآ ممه بإواوعم[ . 


ويغلب حدوث العقد البكرى الاختيارى فى الطماطم (أى أن 
انتاج الثمار للبذور أو عدم انتاجها للبذور يتوقف على الظطروف 
البيكية) . 


خارجية مثل التلقيح فأن ذلك يسمى بالعقد البكرى الخضرى 
بينما اذا حتاج ذلك الى منشطات خارجية مثل التلقيح فأن ذلك 


4 سلسم 








تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيكئية المغايرة 


يسمى بالعقد البكرى التنشيطى (أى أن التلقيح يقوم بتنشيط جدار 
المبيض حيث تتكون الثمار بدون إخصاب) . 


وفى دراسة للعالم (1984) 2دذ1 وآخرون اتضح أن ظهورصفة 
العقد البكرى للصنف «زهة5676:1 كان اختيارياً. حيث تظهر صفة 
العقد البكرى بوضوح على درجات الحرارة العاليه بالرغم من عدم 
مشاهدة أى تأثيرات ضارة على الجاميطات أو التركيب المورفولوجى 
للأزهار. وتدل هذه النتائج على أن العوامل البيئية الملائمة لظهور 
صفة العقد البكرى ربما تؤثر على أنسجة الطور الاسبوروفيتى فى 
الزهره عن أنسجة الطور الجاميتوفيتى. وقد أمكن لهذا الصنف أن 
يحدث عقداً ممتازاً حت ظروف الحرارة العالية مثل الصنف 1152© . 
العقد البكرى الصناعى: 


يمكن إحداث العقد البكرى صناعياً وهو عقد الثمار بالطرق 
الصناعيه نتيجة اضافة أو استخدام مستخلصات حبوب اللقاح أو مواد 
كيماويه مختلفة من بينها منظمات النمو مثل الجبريللين - 
السيت وكينينات ‏ الاثيلين. وكل هذه المواد تؤدى إلى تكوين ثمار 


لابذريه (1972 ,ءا . 

وبصفة عامة يعتبر العقد البكرى الورائى الاختيارى ناجحا واكثر 
امتيازاآً عن استخدام الهرمونات فى الطماطم. ويوجد الآن اهتماماً 
كبيراً فى استخدام صفة العمّد البكرى لاستنباط أصناف يمكنها أن 
تعقد حت الظروف البيكية غير الملائمة. وقد اقترح أن العقد البكرى 
ربما يؤدى إلى زيادة صفة التبكير. وعلى الرغم من أن الوقت اللازم 








التربيه للتحمل لدرجات الحرارة المنخفضة والمرتفعة حك 
من تفتح الزهره حتى نضج الثمرة يتمائل فى الثمار التى تعد 
بكري مع الثمار العادية إلا أن الانتاج المبكر للثمار يكون عالياً فى 
الأصناف التى تعقد بكريا اذا واجهت النباتات ظروفاً بيئية غير 
مواتيه. 
ومن خلال الأبحاث التى أجراها لإمقطع:142 رةه مدذذة1]1 
(1986) عن تقييم صنف الطماطم منمةاءء56 للمقدرة على 
الععمّد البكرى حت ظروف درجات الحرارة المنخفضة مقارنه بعدد 
من الأصناف والسلالات الأخرى. 
فقد أنتيج الصنف #نه13,ء567 ذو العقد البكرى محصولا مبكراً 
يزيد معنوياً عن التراكيب الورائيه الأخرى التى قيمت وهى : 
9 78 1072] 7879 - 8 - 145 لا ,86 ماعط ,علدل110,2 


ج !1 مصادر العقد البكرى فى الطماطم: 


أجرى بعض الباحثين الفرنسيين (1980 وآخرون ع2سهائام) 
دراسات مقارنة على بعض المصادر الورائية وقد ذكرواتباينآً فى مظاهر 
العقد البكرى للأصئاف كالتالى: 

-١‏ أصناف يعتمد فيها العّد البكرى بدرجة بسيطة على الظروف 
ألبيئية : مثل ,لاامعام عناءعة طناك ,ؤمهدماء1 نظ ,دتماق 


62 ابلإلتعطء جمعع1ه0 


"١‏ أصناف ثابتة العّد البكرى. 


ممع 202 لإأندظ ,رقعممع لآ ,15-4 جرموعء0 





تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيكية المغايرة 
7 أصناف تظهر العقد البكرى بقوة وأيضاً بعد ختصى الأزهار 
انمق امع ع5 - 75/59 م 


وفيما يلى أهم المصادر المفيدة للعقد البكرى فى الطماطم 








الصمشنف المنشاً المراجبلع 
لإأتعام أأاعكية طبرىك كنا 2 ركمقاط ع دعارقدة 
15-4 دمعء:ه0 الولايات المتحدة 8 ,1ءنمةرظ ,أعمم 83 
“داع ورمعءءه أالولايات المتحدة 8 ,لعاعة" رأععمد8 
1 الولايات المتحدة 8 ,تعأجة1] ,أععودم 
9 ألمانيا الغربية 2 قباط ع ممللةك] 
1 ا126ام340 فرنسأ 8 يعجنامااطم »> النووءط 
متمة ع5 روسيا 8 ,ع اناعم مكتة لا يدل عدنماتطط 
1- :51©م الولايات المتحدة 3 رعع رمع0 © أاأمع5 


ويعتبر الصنف «ندهنءء560 الذى نشأ فى الاتحاد السوفيتى مصدراً 
متاز للعقد البكرى. وقد استخدم كثيراً فى تربية الأصناف للعقد 
البكرى. وهذا الصمنف يمكن الحصول منه على بذور باجراء 
التلقيح الذاتى الصناعى - كما يمتاز هذا الصنف بسهولة تهجينه 
مع الأصناف التجارية الأخرى. ونظراً لأن صفة العقد البكرى فى 
هذا الصنف يحكمها جين واحد متنحى 31-2 فإنه يمكن بسهولة 
نقل هذا الجين إلى الأصناف الأأخرى التجارية. 

وبدراسة العوامل المؤثرة على العقد البكرى فى 
الصنف «نهةز,566 ذكر (1982) هنآ وأخرون أنه تحت ظروف 
درجة حرارة الليل المناسبة (7١م)‏ أنتج هذا الصئف ثمار بذرية. 





التربيه للتحمل لدرجات الحرارة المنخفضةوالمرتقعة حس 
ومحت ظروف الحرارة العالية بالليل 78م أنتج هذا الصنف 1/7 من 
حبوب لقاح حية على حين بلغت حيوية حبوب اللقاح للصنف 
المتحمل للحرارة العالية 0119 457. ويمقارنة هذين الصنفين 
بالصنفين الحساسين للحرارة المرتفعة 811-13 مناه يت 1350 جند1] 
اتضح أن نسبة الحيوية للقاحها كانت أعلى بكثير. (جدول رقم7). 


وتوضح هذه النتائج أن درجة الحرارة العالية بالليل لم تؤدى إلى 
حدوث عقم ذكرى فى الصنف 6110 . وحيث أنه أمكن 
انتاج البذرة بالتلقيح اليدوى لهذا الصنف فإن صفة عدم التوافق 
الذاتى ليس لها علاقة بتكوين الثمار البكرية. وقد استنتجوا أن 
الظروف البيئية التى تناسب حالة العقد البكرى لا ترجع إلى عقم 
الجاميطات المذكرة أو المؤنثة أو عدم التوافق الذاتى وانما ترجع الى 
أنسجة الطور الاسبوروفيتى فى النبات بالمقارنة بأنسجة الطور 
الجاميطوفيتى. ولا يحدث الاخصاب خلال تكون الثمار البكرية 
المنتثرة بالإضافة إلى سرعة نمو المبيض. 
جدول رقم (؟) النسبة المئوية لحيوية حبوب اللقاح لمجموعة من أصناف الطماطم النامية 
تحت درجات حرارة ليل مختلفة ‏ ؟١‏ مكرره 


درجة حرارة اللهارا / الليل ةزع بجع5 600 0 بمجماءةغ 541-13 ملاه 


طدلفا م نه 515 مم 
هة ل 453 5453 /ا5 هم 





قارث 1ااءم22 وأخرون (1978) مستويات الاكسينات 
الداحلية والجبريللين فى الصنف العادى 5تنئهمء؟ والسلاله ذات 
العقمد البكرى :2< 502 وقد وجدوا أن تركيز الاكسين يكون حوالى 
ثلاثة مرات أكبر فى مبيض السلاله ذات العقد البكرى عند تفتح 
الزهرة بالمقارنة بمبيض الصنف العادى. ويصل التركيز إلى أعلى 
معدل له فى الأصناف اللابذريه بعد يومين من تفتح الزهرة وبعد 
ذلك بستة أيام فى الثمار البذريه. وقد وجد أن نشاط الجبرلين يكون 
عالياً فى مبايض الثمار اللابذريه (أربع أضعاف الثمار العادية» وذلك 
خلال الثمانية أيام الأولى من النمو. كما وجد أن مستويات 
السيتوكينينات فى مبيض السلاله ذات العقد البكرى أقل 7٠١‏ مرة 
عن السلالة العادية وذلك خلال الأسبوع الأول من تفتح 
الزهرة (1981 ,نااعم842) . وتزداد وزن مبايض السلالة ذات العقد 
البكرى بسرعة بالمقارنة بالسلالة العادية بعد تفتح الزهرة مباشرة. 
وبعد تفتح الزهرة بأربعة أيام تبدأ المبايض العادية فى الزيادة ولكن 
مبايض السلالة ذات العقد البكرى كان وزنها قد ازداد خلال هذا 
الوقت إلى ه أمثال العادية (1981 ,نااءم042 . 

وخلال هذه الفترة فإن عملية انقسام الخلايا تحدث بمعدل 
عالى فى المبيض العادى ولكن مححدث انقسامات قليلة فى مبايض 
الصنف ذات العقد البكرى (1978 وأخرون 11اءمة84). كما يصل 
معدل النمو إلى أقصاه بعد ١٠يومآ‏ من تفتح الزهرة فى السلالة 
العادية وبعد ١١يوماً‏ فى السلالة البكريه العقد. وعلى الرغم من 





التربيه للتحمل لمرجات الحرارة المنخفضة والمرتفعة ح 


ذلك فإن ثمرة الطماطم البكرية العقد تكون 5 وزك الثمرة 
العادية (11,198[1اءم843) . 


فى الثمارة البكرية العقد وبعد ©5 يوماً فى الثمار العادية. 


ومن خلال الدراسات التى أجراها لامقطعءة]1 © مودددآ] 
(1986) فقد وجد أن محتوى مبايض أزهار الصنف «أمداء5606 ذو 
العقد البكرى من الجبريلينات الكليه الحره. يعادل ثلائة أضعاف 
محتوى مبايض أزهار أى من الأصناف 7879 -8 - 145 17/8 - 11082 . 


وتظهر الثمار البكرية العقد والتى تتكون نتيجة لتأثير الحرارة 
المنخفضة غالبا درجات مختلفة من التشوه من بينهاء ,ءاةاطه 
ذدء نط أكنام ملاوع هماد ,لعع2ة امن ويقل حجم الشمرة البكرية العقد 
الي أو وزن الثمرة البذرية ويعزى ذلك إلى أن حجم 
الشمرة يرجع عادة الى عدد البذور وتتوزع الاحماض بدرجة 
متجانسة فى أنسجة الثمرة البكرية الععقد ولكنها تكون عالية التركيز 
فى أنسجة حجرات ثمار الأصناف العادية وربما تكون الحموضة 
منخفضة فى الثمار البكرية العقّد الذى قد يكون له تأثير عكسى 
على طعم الثمرة دلاله على وجود علاقة قوية بين محتوى الشمرة 
والمذاق (1979 وآخرون كمعنه)5) وقد وجد ,طءنلن > ممارعطام 
(1986) أن الأصناف ذات العقد البكرى محتوى على نسبة عالية 
من المواد الصلبة الذائبة - محتوى عالى من السكريات ومحتوى 
منخفض من الحموضة. 


م6 سه 


حيتت تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 
ج 4 وراثة العقد البكرى فى الطماطم: 


يعتبر العقد البكرى الوراثى حديثاً أحد الطرق لاستنباط أصناف 
وسلالات من الطماطم تنجح زراعتها حت الظروف البيكية الغير 
ملائمة. وربما يؤدى استخدام العقد البكرى الورائى الى التغلب 
على مشكلة قلة حيوية حبوب اللقاح وقلة انتشارها التى تخدث 
غالباً نحت الاضاءة المنخفضة ودرجات الحرارة المنخفضة ليلا. 


وتعتبر المعلومات المتاحة عن وراثة صفة العقد البكرى محدودة. 
وهناك عدة طرق للحصول على العقد البكرى الورائى فى 
الطماطم. وأحد السبل النافعة هو الامجاه الى الهجن 
النوعية هه012200نطبزط ع#انءءم101:5 وقد أمكن الحصول على 
العقد البكرى من التهجينات بين 1تنامةت اناعم ..آ < نامع انهوع.آ 
(1980 ,تصههطمععهة1) أو سنهمائتهقم ع سسادةايمى نآ (1983 عمنهاتطم) 
وقد درس علاناعمه542155 4 عجناواتطم (1978) السلوك الورائى 
لصفة العقد البكرى فى الطماطم حيث أجريا تهجينات بين 
الصنف «نمةة:567 البكرى العقد وصنفين عاديين من الطماطم 
هما ءه1لءمه 8 بععادتم نرهوهك8! وفى دراستهم أجروا خصيا 
لجميع أزهار النباتات. وصنفوا النباتات التى حمل ثماراً على أنها 
بكرية العقد. وقد استنتجوا أن صفة العقد البكرى فى 
الصنف (م1مة567:1 صفة متنحية يحكمها جين واحد 26-2م 
وبالرغم من ذلك فقد اقترح هذان العالمان (1978) أن صئنف 
الطماطم الألمانى البكرى العقّد 75/59 85 يتحكم فى صفة العقد 
البكرى فيه ثلاثة جينات متنحيه على الأقل . 








التربيه للتحمل لدرجات الحرارة المنخفضة والمرتفعة صصح 

وفى الدراسات الوراثية التى أجريت على الآباء والجيل الأول 

والجيل الثانى والنباتات الناجة عن التلقيح الرجعى 

للتهجينات 145-8-7879 الا < متموامة 56 > 82 عنا ع متمواع ع5 

اتضح أن صفة عقد الثمار حت ظروف البرودة يحكمها جين 

واحد متنحى الذى يكون مسكولاً أساساً عن صفة العقّد البكرى 
(1986 ,,لإمقطع :142 لله سمسددددلة؟) . 


وقد أجرى (1981 ,7ذنآ) تهجيئاً بين الصنف 560610105 وأربعة 
أصناف بذريه من الطماطم هى للك ,1350 عمتع1؟ ,13 1-1 5ذ01 
© عانتعاد [ددمتازوه2 ثم زرع النسل الناتح حت ظروف الحرارة 
المرتفعة ثم صنفت النباتات تبعاً لظهور صفة العقد البكرى. وبدراسة 
الانعزال فى الجيل الثانى كانت النسبة " ثمار عادية : ١‏ عقد 
بكرى و كانت نسبة الانعزال فى الجيل الرجعى ١: ١‏ . وتؤكد هذه 
النتيجة أن صفة العقد البكرى توارثت كصفة مندليه بسيطة 

ويميز النسل المنعزله به صفة العقد البكرى بقطع ثمرة نائجة من 
العناقيد الزهرية القاعدية. وعلى الأخص اذا كانت هذه العشائر 
النبائية منزرعة حت ظروف بيئية مناسبة لظهور صفة العقد 
البكرى(1984, وآخرون دننآ) . هذا ويمكن الحصول على العقد 
البكرى الوراثى بالمطفرات وتمكن (5و50:6 (1970) من الحصول 
على طفرة عقد بكرى ذات متوك قصيرة بعد المعاملة 


بمادة أهممطم اناد عمقطاع صم الإطاء 


ضام سسسب 


سبح رربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيلية المغايرة 
ج -ه استخدامات أخرى لصفة العقد البكرى: 


١‏ ربما تسهل صفة العقد البكرى استنباط أصناف محدودة النمو 
حيث أن هذه الصفة تظهر بدرجة أقل فى الأصناف الغير 
محدودة (1984 وأخرون «نآ) . 


"- من الممكن باستخدام العقد البكرى الورائى محسين عملية 
تدريج الثمار حيث أن الثمار الكبيرة الناعمة تعتبر هامة للتسويق 
المحلى. وعلى الرغم من وجود أسئلة عديدة عن تأثير العقد 
البكرى على انتاج البذور- مقاييس أو مواصفات جودة الثمار 
(مستويات الحموضه ‏ المواد الصابة الذائبة ‏ الفيتامينات» للآن 
لم تصل إلى إجابة إلا أن العقد البكرى ربما يكون مفتاحا جيداً 
فى المستقبل لاستنباط أصناف جديدة من الطماطم. 


وبصفة عامة تنحصر طرق تربية الطماطم للتحمل لدرجات الحرارة غير 

الملائمة فى التالى: 

١‏ ادخال الأصناف بكرية العقد فى الزراعة على أن يتم تقييم مجموعة من 
هذه الأصناف بحيث تتعرض التباتات أثناء مرحلة ازهارها لدرجات الحرارة 
المنخفضة والمرتفعة. وتتم عملية انتخاب التراكيب الورائية المناسبة والتى تعقّد 
ثمارها نحت مثل هذه الظروف غير الملائمة. 


١‏ تقييم بعض المصادر الوراثية الأخرى من الأصناف العادية (البذرية» والتى 
تظهرخحّملا لكلا من درجات الحرارة المنخفضة والمرتفعة. 


سس هه هه 








التربيه للتحمل لدرجات الحرارة المذخفضةوالمرتفعة بست 

اف ادخخال العوامل الورائية الممكولة عن التحمل للحرارة النخفضة والمرتفعة من 
المصادر الوراثية المرغوبة وأيضاً من الأصناف البكرية العقد إلى الأصناف العادية 
بإستخدام طريقة التهجين الرجعى . 

5 اجراء تهجينات بين النوع البرى للطماطم «دندهم1.51آ (والذى يظهر اقلمة 
جيدة للتحمل للبرودة) وأصناف الطماطم العادية التجارية والتابعة 
للنو اع تمننامء أنافقع , 


2 استخدام الطرق الحديثئة مثل ال كمه عممع لتقل الجينات المسئولة عن 
التحمل للحرارة والبرودة خلال الهندسة الوراثية 48ذض,ععمزوم» عناءمءع من 
الأصناف والأنواع المتحملة للبرودة والحرارة إلى الأصتاف الحساسة. 





التربيه للتحمل للملوحه 


تعتبر مشكلة زيادة السكان من المشاكل الملحه فى العالم فى الوقت الحاضر. 
وللعمل على توفير مصدر للغذاء لمواجهه هله الزيادة السكانية تتجه الدول إلى 
العمل على زيادة الانتاج الزراعى بالتوسع الأفقى والتوسع الرأسى. وحيث أن 
مساحة الأرض القابلة للزراعة فى أنحاء العالم محدودة فإن ذلك يتطلب العمل 
على استزراع أراضى جديدة فى المناطق الجافة وشبه الجافة. ويتوقف انتاج 
الرى مشكلة كبيرة فى هذه الأراضى. وتزداد مشكلة الملوحه نتيجة لارتفاع درجة 
الحرارة فى مثل هذه المناطق. وهذا يؤدى إلى زيادة تبخر الماء تاركا الأملاح فى 
التربة مما يزيد ملوحتها. 

وللعمل على تقليل أضرار الملوحة فى هذه الأراضى* فإن ذلك يتم بعملية 
الاستصلاح والاهتمام بغسيل الأملاح والصرف الجيد. وتعتبر هذه الوسائل 
+ الأراضى الملحيه هى الأراضى التى تتميز بوجود تركيز عالى من كاتيرنات الصوديوم والكالسيوم 

والمغنسيوم وأنيونات الكلوريد والكليريتات ودرجة 211 هذه الأراضى لا يزيد عن 5رم/ كما يشغل 

الصوديوم أقل من 7١6‏ من سعة تبادل الأيونات. 


الأراضى القلويه هى الأراضى التى بها صوديوم متبادل اكثر من 1١6‏ ودرجة ال 211 لها أكثر من 
عرل/. 


كذ 








سب نريية محاصيل الخضر نحت الظروف البيئية المغايرة 

مكلفة للغاية ‏ ولكن الوسيلة الأكثر فعالية هى زراعة محاصيل تتحمل الملوحة 

فى مثل هذه الأراضى مع استخدام الأنواع البريه التى لها أقلمه عاليه على 

التحمل للملوحه لنقل صفة التحمل للملوحه إلى الأصناف المنزرعة ‏ هذا 

بالإضافة إلى العمل على استنباط أصناف مجارية جديدة لها قدرة على التحمل 

للملوحة من خلال برامج التربيه الختلفة. 

تقسيم محاصيل الخضر تبعآ لتحملها للملوحه : 

ذكر (1977 ,لقص ه11 2 04335) أنه يمكن تقسيم محاصيل الخضر تبعاً 

لتحملها للملوحة إلى ب 

حساسه : وهذه هى الحاصيل النى لا تعطى انتاجية إذا بلغت 
ملوحة التربة 86 8 . وهذه المحاصيل هى : الفاصوليا ‏ 
الفراولة ‏ الكرفس ‏ الجزر- البصل. 

بخسائئله تسيين] : معظم محاصيل الخضر ‏ وهذه لا تعطى انتاجية اذا بلغت 
ملوحة التربة 86 16 . 

متحمله للملوحه : وهذه ا محاصيل تتحمل ملوحه حتى ©2415 وهى : السبانخ ‏ 
بنجر المائدة والاسبرجس. 

تأثير الملوحه على محاصيل الخضر : 

تؤثر الملوحة على نباتات الخضر بدءاً من انبات البذره حتى انتاج المحصول 
بالإضافة إلى تأثيرها على مواصفات جودة هذه المحاصيل. وفيما يلى تأثير الملوحة 
على مراحل نمو النبات المختلفة : 





تأثير الملوحة على إنبات البذور : 

تؤثر الملوحه على إنبات البذور بطريقتين : 

١‏ تقليل معدل دخول الماء للبذرة. 

١‏ تقليل معدل انتقال الايونات إلى داخل البذرة بكمية كافية ما يؤدى إلى 
حدوث تغيرات فى النشاط الأنزيمى والهرمونات داخخل البذرة وهذا بالتالى يؤدى 
إلى نقص نسبة الإنبات وتأخي: ظهور البادرات. 

وقد أظهرت نتائج (1984) اد ؛ه ددهمةا5 أن الملوحة أدت إلى انخفاض النسبة 
المئوية لانبات بذور القاوون وتأخير ظهور البادرات - كما ذكروا أنه لا توجد 
علاقة بين التحمل للملوحة فى طور انبات البذره والمراحل المتقدمة من النمو. 

وبالنسبة للطماطم فقد أوضحت نتائج 5 (1984) 1ه اء فلعمرحطزه34 انخفاض 
النسبة المئوية للانبات فى نوع الطماطم البرى 0266598811 وصنفى الطماطم 
التجاريين ععه عت ه51 وأخخر ت ظهور البادرات وكان التوع أتمهمروعع0 أكثر 
حساسيه للملوحه فى هذه المرحلة. 

وبالنسبة للبصل فقد ذكر (1987) ععائط كه رع سقصمة/؟ أن سرعة انبات بذور 
البصل قد تأخرت بمعدل 5-١‏ يوم بزيادة تركيزات الملوحه ولم يكن هناك فرق 
معنوى فى نسبة الانبات بعد ./ أيام من الإنبات على مستوى الملوحه المدنخفض. 

وفى الباميا وجد (1988) 21 :ء 1دعه242 أن النسبة المثوية لانبات بذور الباميا 


الصنف ندة5 ونام قد انخفضت عند مستوى ملوحة تربة مرتفع ٠١(‏ 


بعري اه 
١‏ ملليموس/ سم على 5١م‏ - 80 
١‏ ملليموس > 54١‏ جزء فى المليون كلوريد صوديوم 





و5 








وبالنسبة للخيار فقد ذكر (1990) 31 1 1ال40-4 أن زيادة تركيز كلوريد 
الصوديوم أدى إلى انخفاض نسبة انبات البذرة. 
تأثير الملوحة على النمو الخضرى : 

يتأثر النمو الخضرى بصفة عامة لجميع النباتات عند زيادة تركيز الملوحة عن 
حد معين ولا تتأثر أجزاء النبات بدرجة واحدة حيث يتأثراجموع الخضرى 
بدرجة أكبرمن تأثر المجموع الجذرى (1977 ,هةده1108 نت كدة3/1) . 

وفى القاوون وجد (1980) اه أه مترقعاناةز أن النمو الخضرى للنباتات يتأثر 
بمستوى الملوحة امرتفع وتظهر أعراض أضرار الملرحه على صورة احتراق فى 
حواف الأوراق عند ارتفاع نسبة الكلوريد فى ماء الرى إلى ٠٠٠١‏ جزء فى 
المليون. 

وبالنسبة للطماطم فقد أدت الملوحة المرتفعة إلى تقليل مساحة الورقة بدرجة 
كبيرة فى الصنف ءءثى عن الصنف ادكاوى وكان أقل معدل للنقص فى النوع 
البرى 1401 سآ وقد تميزت أوراق الصنف ادكاوى والنوع البرى 1401 هآ 
بزيادة الغضاضه (ععمعاععن5) عن الصئف ععه (1984 ,لق اء لملعسقطهل3) . كما 
وجد (1987) 21 اء ددممةا5 أن الملوحة تؤدى إلى نقص الوزن الطازج للنبات فى 
جميع أصناف الطماطم. 

وقد درس (1966) 0مع:240 تأثير الملوحة على النمو الخضرى لنباتات الباميا 
وقد وجد أن نمو النباتات يبطء ويقل بزيادة الملوحة وعلى الأخص عند زيادة 
الملوحة عن 5," ملليموس/سم. وقد لوحظ نقصا واضحاً فى ارتفاع النبات عند 
مستوى ملوحة 3,7 ت ١١,١‏ ملليموس/ سم. 

وفى دراسة أخرى ل (1972) ادسذاةل8 ب او«ذاهم وجدوا أن الباميا تستطيع 
والأوراق يتأثر بشدة عند التركيزات الأكثر من ذلك. 


)د لذ 





سح ببح الترييه للتحمل للماوحه سح 
وقد أوضحت مجارب (1981) 8143500 وآخرون على الباميا أن النمو الخضرى 
يتأثر بدرجة كبيرة على مستويات الملوحة المرتفعة. 
وجد (1983) /ه كه «مدددط5 أن الوزن الطازج لبادرات الخس يقل بزيادة 
الملوحة ولا يتأثر وزن المجموع الجذرى بنفس الدرجة التى يتأثر بها المجموع 
الخضرى. 
وبصفة عامة تؤدى التركيزات العالية من الأملاح الذائبه بالتربه وماء الرى إلى 
وجود تأثير عكسى على العلاقات المائية وتقلل من عملية التمثيل الضوئى. 
وعندما تقل قدرة الخلايا على الاحتفاظ بالماء فإن ذلك يؤثر على قيام الخلايا 
بعملياتها الحيوية. ويصاحب نقص معدل عملية التمثيل الضوئى قفل الثغو 
ويكون ذلك راجعاً إلى عدم مقدرة الخلايا الحارسه الاحتفاظ يامتلائها وتكون 
النتيجة ذبول النباتات وموتها. هذا بالاضافة إلى أن الأيونات الملحيه (الصوديم 
والكلوريد) تؤدى إلى حدوث سميه للنباتات وتغير من طبيعة الأنزيمات وتؤدى 


إلى تهتك الجدر الخلويه.. 
وتلجا ينض الباقات: إلى تكوين. ين الراك الور فولوجيه انغلب عل 
الملوحة من بينها: 


. زيادة الغضاضه (6ءمءاءءن8)‎ ١ 

؟ - تقليل أعداد الأوراق وحجمها. 

”" - تقليل أعداد الثغور أو تغيير توزيعها. 

4 زيادة سمك طبقة الكيوتيكل . 

وبالإضافة إلى ذلك فإن الملوحه غالباً ما تثبط نمو الجذر بدرجة أقل من 
المجموع الخضرى وتؤدى إلى تقليل النسبة بين المجموع الخضرى : المجموع 
الجذرى. 





سدسح زربية مهاصيل الخضر نحت انطزوف البيئية المغايرة 

وفى دراسة أجرها (1979) اءدلا همة طاءاهمودم1 عن تأثير الملرحه على 
الغضاضه وسمك الورقه والمادة الجافه لنبات الفاصوليا (حساس للموحه» والقطن 
(متحمل للملوحه نسبيا» والسبانخ الحجازى (متحمل للملوحه) فقد وجد أن 
غضاضه الورقه (0هاء96) تزداد بزيادة الملوحه فى الأنواع الثلاثه كما أدت إلى 
زيادة سملك الورقه للثلاثة أنواع . 

وعلى الوجه الآخر فقد أدت الملوحه إلى نقص واضح فى الماده الجافة للنباتات 
الثلاثه وكان النقص بشدة واضحا فى الفاصوليا (الحساسه للملوحه») حتى ١و‏ 
مول كلوريد الصوديوم على حين بدأ النقص بشدة فى الماده الجافه لنبات القطن 
عند ملوحه أعلى من ١و‏ مول أما بالنسبه للجنس «هامة45 (السبانخ الحجازى) 
فقد لوحظ نقص تدريجى للماده الجافه بزيادة الملوحه حتى هو مول. ويوضح 
الرسم التالى والجدول هذه التأثيرات :- 


مس٠ب-٠جسسسسس‏ __  _  _‏ ل سن التربيه للتحمل للملوحة لح 


الماده الجافة 
(جم مادة جافة / نبات) 


الغضاضة 
(مجم ماء / سم ) 





(لدامم) اعداة 
تأثير المعامله بكلوريد الصوديوم على الوزن الجاف للنبات (4) وغضاضه الورقه (8) 
للفاصوليا (0) والقطن (8) والسبانخ الحجازى [ | . ١‏ 


سح نربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة ١‏ 

وقد ازداد سمك طبقة الميزوفيل بزيادة الملوحة فى الأنواع الثلاثة ويرجع ذلك 
إلى زيادة طول الخلايا العمادية وزيادة عدد طبقات الخلايا الاسفنجية. وقد ظل 
قطر الخلايا العماديه للفاصوليا والقطن ثابتاً تقريباً يحت مستويات الملوحة امختلفة. 
ولكنها كانت كبيرة فى الخلايا العماديه للسبانخ الحجازى والتى تميزت أيضاً 
بطولها. وقد كان هناك ايجاه لزيادة قطر الخلايا الاسفنجية بزيادة الملوحة فى 
الأنواع الثلاثة (انظر الجدول) . 





التربيه للتحمل للملوحه سس 
تأثير كلوريد الصوديوم على سمك الورقه ومواصفات خلايا الميزوفيل للفاصوليا 
والقطن والسبانخ الحجازى 





تركيز كلوريد الصوديوم (مول) 


المحصول 
مر م مود 


ححح تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 
تابع : تأثير كلوريد الصوديوم على سمك الورقه ومواصفات خلايا الميزوفيل 
للفاصوليا والقطن والسبانخ الحجازى 


تركيز كلوريد الصوديوم (مول) 
« داك أنه قن انا ادا 


١١ ])١ ١48 
١١ه‎ | الى | لالم‎ 


عن (1979) اإعطمل8 لمة طاعئاكعدم] 





قطر الخلايا العماديه 
( ميكرومول) 
الفاصوليا 
القطن 
السبانخ الحجازى 











التربيه للتحمل للماوحه ححح 

وقد درس (1986) 21 اء 5310308 التغيرات التى حُدثها الملورحه فى التركيب 
المورفولوجى والتشريحى لجذور البسله الناميه فى مزرعة مائية. وقد اقترحوا أن 
الملرحة محدث تغيرات تشريحية ومورفولوجيه فى الجذور ويمكن ملاحظة بعضها 
بعد 14 ساعة من النمو فى المزرعة المائية. فقد وجد أن الجذور تصبح مديبه 
وصغيره عند القمة وتنحنى قمة الجذر بمقدار .3٠‏ وبيداً تكشف الخلايا 
بالقرب من القمة وتصبح خلايا البشرة والقشره قصيره وتزداد نشاط عملية 
الانقسام الميتوزى فى -خلايا البريسيكل نتيجة التعرض للملوحة. 

وقد استخدمت ثلاثة مستويات من الملوحة هى 1٠6٠٠ #* ٠٠٠٠١‏ كت 
جزء فى المليون كلوريد صوديوم بالاضافة الى الكونترول لدراسة تأثير 
الملوحة على بعض الصفات التشريحية لنبات الطماطم صنف 145-8-7879 7/5 
وذلك فى ثلاثة أعمار مختلفة هى 4١ © "١ »* ٠٠١‏ يوما من الشتل. 

وقد أظهرت النبانات المعامله زيادة واضحة فى سمك نصل الورقة كلما زاد 
مستوى الملوحة. وقد أظهر النسيج العمادى استجابة معاكسه للنسيج الاسفنجى. 
ففى حين تنخفض النسبة المثوية للنسيج العمادى تزداد نسبة النسيج الاسفنجى 
بزيادة مستويات الملوحة. وفى حين تزداد مساحة الساق مع التركيز المنخفض من 
الملوحة ٠٠٠٠١‏ جزء فى المليون» . فانها تقل بوضوح بزيادة نسبة الملوحة. كما 
لوحظ أن المستويات امختلفة للملوحة. تقلل كل من سمك النسيج الكولنشيمى. 
وقطر ألياف اللحاء وسمك جدار الألياف وكذلك نشاط الكامبيوم - أما فيما 
يختص بالنسيجين الأساسى والوعائى. فد لوحظ أن النسبة المئوية للنسيج 
الأساسى تقل فى بداية المعاملة بالملوحة. ألا أنه بزيادة فترة المعاملة لوحظ زيادة 
واضحة فى نسبة النسيج الأساسى. كما لوحظ أن استمرار المعاملة بالملوحة يؤدى 
إلى انعكاس مساحة النسيج الوعائى بالنسبة الى النسيج الأساسى. حيث أعطت 
المعاملة الملحية نسبة عالية عند بداية التجربة» بينما انخفضت النسبة فى المراحل 
المتأخرة من النمو. كما أوضحت دراسة تأثير الملوحة على التركيب الداخلى 


وب مسمس 





حح تربية محاصيل الخضر نحت الظروف البيئية المغايرة 
للجذر وأنسجته الختلفة. أن البارنشيما الأساسية والنسيج الوعائى يظهران سلوكا 
مشابها لما أظهرته هذه الأنسجة فى الساق. وذلك فى المرحلة المتأخرة من النمو 
وهى 5١‏ يوما بعد الشتل (1991 ,اه ا 54لةة8) . 

وقد أدى الرى بالماء المالح (4,// ملليموس/سم) إلى نقص فى أنسجة 
الخشب واللحاء فى جذور الباميا وبالتالى نقص المساحة الخاصة بالحزمه الوعائيه 
وذلك عند مقارنته بمستوى الملوحة المنخفض (7,1 ملليموس/سم). ونخت 
ظروف الرى بالماء العالى الملوحة (4,1 ملليموس/سم) ظهر نقص واضح فى 
كل من أوعية الخشب واللحاء فى الأربعة أصناف من الباميا نحت الدراسة 
(1993 مم11 ساع) . 

وقد درس (1979) 2 اء برهدناء8 - 51 تأثير الملوحه على التركيزات الداخلية 
للاثيلين فى الأجزاء الهوائية (الساق والأوراق» والجذور فى نباتات السبانخ 
والطماطم والفلفل. وقد أدت المعامله بالملوحه إلى زيادة ملحوظه فى تركيزات 
الايثيلين الداخليه فى الأجزاء الهوائيه والجذور لكل من الطماطم والفلفل» ولم 
تظهر أى زيادة فى نباتات السبانخ. وبالتالى فيمكن استخدام تقدير الاثيلين 
لانتخاب النبانات المتحمله للاجهاد المائى. 
تأثير الملوحة على كمية المحصول : 

يجب أن يكون معلوماً أن ملوحة ماء الرى تؤثر بدرجة أكبر من ملوحة التربة 
على انتاجية محاصيل الخضر حيث أنه حت ظروف الجو الحار يزداد معدل البخر 
وهذا يؤدى إلى تراكم الأملاح. أما ملوحة التربة فتأثيرها يكون بدرجة أقل من 
ملوحة مياه الرى حيث أن ملوحة التربة يمكن التغلب عليها بعمليات الغسيل 
المنجهرة: 

وتؤدى الملوحه بصفة عامة إلى قلة انتاجية محاصيل الخضر. فقد 
وجد (1978) , 5022000 قلة محصول القاوون بالملوحه المرتفعة. وفى الطماطم 








التربيه للتحمل للملوحه ححح 

أثبتت أبحاث (1979) 31 64 عاهمرعادة أن الملوحة تؤدى إلى صغر حجم الثمرة 
وقلة وزنها وبالتالى نقص فى كمية المحصول. كما وجد ماعاط0 > ممص 
1987) أن محصول الطماطم يقل بدرجة كبيرة بزيادة الملوحة وعند مستوى " 
ملليموس انخفض محصول الطماطم بنسبة 0٠‏ 1. 

وقد وجد (1984) :121020012 أن محصول الفول الرومى يقل أيضاً بزيادة 
الملوحه. كما تؤدى الملوحة المرتفعة إلى صغر حجم القرن فى الباميا وبالتالى قلة 
النضول: 

وقد أثبتت التجارب التى أجراها(1974) تدماءدنه8 يه 0ام«عمده5 على تأثير 
ملوحة ماء الرى على انتاجية الطماطم والخس والخيار أن ا محصول يقل تدريجياً 
بؤيادة ملونحة ماء الرس عن 5ه جنة 4 #اليموس نحيتث أن ك١‏ ملليمون 
زيادة فى ملوحة الماء يقابله نقص مقداره 14 1١4 ٠ //٠١‏ من كمية الحصول على 
التوالى. أى أن هناك علاقة سالبه بين زيادة الإنتاجية وارتفاع ملوحة ماء الرى. 
وقد ذكروا أن استخدام ملوحة ماء رى أقل من ٠,5‏ ملليموس يعمل على زيادة 
انتاجية هذه امحاصيل. 





حح تربية محاصيل الخضر تعت الظروف البيئية المخايرة سس لل ب ب ب بو 





2260 
1 00 
2-4 5 _-- 50 
7غ 1 ا 60 
- 0 
3 (الخى) ععنااع] 
4- (الطماطم) ‏ مل#صم ' 00 


(الخيار) وخا اال 





1 2 3 4 5 


(© 25 )ه لك / مطسد) زااالاعسلهم) امعزئعواط 
العلاقة بين ملوحة ماء الرى وكمية المحصول لبعض نباتات الخضر. ويتضح من هذا الرسم أن 
كمية محصول الخس والطماطم والخيار تقل بمعدل 4 ١4 ١ 7١‏ 7# على التوالى لكل زيادة فى ملوحة 
ماء الرى مقدارها ١‏ مليموس عن الحد المسموح به. عن (1974) «رمءاعدناء8 لل 10ء/ا50112 








التربيه للتحمل للملوحه سح 
ويفسر النقص النسبى فى محصول الخس فى هذه التجارب بأنه يحدث نتيجة 

لقلة معدل تراكم الأملاح فى أوراق الخس خلال فصل التمو بالمقارنة بالطماطم 

الخيار. 

وخبار 


وقد وجد (1966) مدع810 أن زيادة الملوحة تقلل من محصول قرون الباميا 
الصالح للتسويق. وقد قل المحصول بنسبة 15٠‏ عندما كان تركيز الملوحة ",4 
ملليموساسم. وعلى الوجه الآخر لم تنتج النباتات التى رويت بمحلول ملحى 
تركيزه ,1 أو ١١,1‏ ملليموس/سم أى محصول من القرون لمدة أكثر من ستة 
شهور. وقد لوحظ أن حجم الثمار الصالحة للتسويق قد قل أيضاً بزيادة تركيز 
الملوحة. 

وقد وجدت (1993) 59ناخ-!5 أنه بزيادة ملوحة ماء الرى من ١,؟‏ إلى 427 
ملليمو ساسم نقص محصول الباميا بصفة عامة فى كل الأصناف الختبره. 
فعند هذا المستوى من الملوحة ("ار/ مللموس / سم) نقص محصول صنف 
الهوايت فلفت بحوالى 155 عن النمحصول عند مستوى 7,١‏ ملليموس/سم. 
تلاه فى ذلك صنف الاسكندرانى حيث كان النقص 45 1. ومن ناحية أخرى 
أظهر صنف جولد كوست والبلدى نقصآ فى كمية المحصول نحت المستوى 
العالى من ملوحة ماء الرى 419 مللموس/سم) بما يساوى 47 © 9/ 
عن المحصول عند مسشسوى 7,١‏ ملليموس/سم على التوالى. أى أن صنفى 
الجولد كوست والبلدى يعتبران من أكثر الأصناف تحملاً للملوحة عن 
الصنفين هوايت فلفت والاسكندرانى. 


وبالنسبه للبسله فقد وجد (1980) 47 © 06703 قلة محضول البسله بزيادة 


عدد الثمار على النبات ومتوسط وزن القرن الطازج وأيضا متوسط وزن البذره. 





حح رزربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيلية المغايرة 





ومن خلال مارب عديدة أجراها (1977) 5ةدم6ن11 :»© 84225 بمعمل أبحاث 
الملوحه بريفر سايد بولاية كاليفورنيا الأمريكية عن تأثير ملوحة التربة على انتاجية 
بعض المحاصيل تم وضع معادلة يمكن من خلالها توقع كمية المحصول النسبية 
عند الزراعة فى أنواع من الاراضى ذات درجات ملوحة مختلفة. كما تم مخديد 
أعلى ملوحة تربة مسموح بها لكل محصول دون حدوث نقص فى الانتاجية 
بالقارئة بالرراقة ف الأرض الكرطلسيه: 


وتم مخديد النسبة المثوية للنقص فى كمية ا حصول لكل وحدة ملوحة تزيد 
عن الحد المسموح به. وفيما يلى جدولاً يوضح حد الملوحة المسموح به لبعض 
محاضيل النكيز دون حنوق انقص ف الاخاجية والدنية الموية التق فى كمية 
المحصول لكل وحدة ملوحه أعلى من الحد المسموح به كما ذكره © 0/225 


ص01 (1977): 


التربيه للتحمل للملوحه عع 


مدى تحمل بعض محاصيل الخضرللملوحه 


المحصولح درجةالتحمل 


للملوحة 
الفاصوليا حساس 
بنجر الخضر* متحمل 


الفول الرومى حساس نسبيآ 
القنبيط متحمل نسبياً 


الكرنب حساس نسبيا 
الجزر ان 

اللوبيا حساس نسبيآ 
الخيار حساس نسبياً 


الخس حساس نسبيآ 
البصل حساس 
الفلفل حساس نسبيآ 


<7 


البطاطس حساس نسبيآ 


2 


الفجل حساس نسبيآ 
السياتك” .بمتطمق 
الفراولة حساس 
البطاطا حساس نسبيآً 


الطماطم حساس نسبيآ 


الحد الاعلى للملوحه المسموح به النسبة المئوية لللقص فى 
(ملليموس/ سمءن2) دون حدوث نقص 


فى تبره اس إل اعون برااي “اللمخمنول اكل وجدة ارج 
فى الارض الغير ملحيه تزيد عن الحد المسموح به 
1 18 
ءًٌ . 
1 ال 
34> 5 
١8‏ لا3 
١‏ 15 
١5‏ 15 
ان ذا 
كل تنا 
١‏ 1 
١ 16‏ 
1 1 
١‏ و 
١‏ كلا 
١‏ رذن 
1١١ 16‏ 
تان 35 


» حساس للملوحه أثناء مرحلة الائبات ويجب آلا تزيد الملوحه فى هذهالمرحلة عن ملليموس/ سم 








ف 


ويمكن باستخدام ال معادلة الأتية التى وضعها (1977) مدم8]د11 يك 5هدالا توف 
اخحصول النسبى للاى همستوى ملوحة تربة تزيد عن الدن المسموح يه والمعادلة 
هى: - 
ره - عع8) 3 - -100 دا 
حيث 4 > حد الملوحة المسموح به دون حدوث نقص فى كمية الخصول معبراً 
عليه بالملليموسا|سم. 
8 > النسبا المثوية للنقص فى المحصول لكل وحدة ملوحة أزيد من الحد 
المسمرح به 
0 > ملوحة التربة المراد زراعة ا نمحصول بها. 
ا - المحصول النسبى لأى ملوحة تربة تزيد عن الحد المسموح به. 


وعلى سبيل المثال يقل محصول الخيار بنسبة 1١‏ تقريياً لكل ١‏ 
ملليموس/اسم عند زيادة ملوحة التربة عن الحد المسموح به ١,5(‏ 
ملليموس/سم) على حين يقل محصول الطماطم بنسبة 15.4 تقريبا لكل ١‏ 
ملليموس زيادة عن الحد المسموح به (5,؟ ملليموس/سم) . 


فإذا فرض أن لدينا تربة ملوحتها 7,5 ملليموس/سم ويراد زراعتها أو اختيار 
محصول لزراعتها به من بين الخيار والطماطم دون حدوث نقص كبير فى 


الانتاج فأى المحصولين نختار؟ 
نطبق المعادلة: 


أولاً: فى حالة زراعتها بالخيار: 
(2.5 - 6.5) 13 - 100 ع نا 
760 - 52 - 100 - 134 - 100 ع 


أى أنه سنحصل على 4/8 1 من كمية الحصول. 


سم سم للم 





التربيه للتحمل للملوحه حح 
(25 - 6.5) 9.9 - 100 ع هو 


-< 100 - 9.924 - 100 - 39.6 - 0 


أى أنه سنحصل على 4 من كمية المحصول. 

وبناء على هذا التوقم فإنه من المفيد والغجدى زراعة مثل هذه التربة بالطماطم 
بدلا من الخيار لتوقع الحصول على انتاجية أعلى فى الطماطم عن الخيار. 
تأثير الملوحه على مواصفات الجودة : 


قد تؤثر الملوحة على مواصفات الجودة فى محاصيل الخضر ويختلف هذا 
التأثير من محصول إلى آخر. وتعتبر ملوحة ماء الرى عاملاً مهما فى التأثير على 
جودة المحصول. فقد ذكر (1974) دممءاءداء8 © لاءبعممه5 أن جودة أوراق 
الخس تتأثر بالملوحه حيث لوحظ ارتفاع نسبة احتراق حواف الأوراق معناط منا 
بزيادة الملوحة. 

وقد وجد (1984) عروطدرءط! هذى فى ونددل أن مستويات الملوحه المتوسطه 
5 ملليموس/سم أدت إلى زيادة فترة تخزين الطماطم من ١75-١7‏ يوم - 
كما ازدادت حموضة الثمار من ٠:45‏ إلى 0,55 1. وقد كانممه لدعنماءه81) 
© (بإاذ«ناعدال المثالى عند زراعة الطماطم فى الخريف هو " ملليموس وعند 
المستويات الاعلى ازدادت نسبة الإصابة بمرض تعفن الطرف الزهرى للثمره. 

وفى دراسة أجراها (1989) #6ذداءم1 على تأثير الملوحه على ثمار ثلاثة أصناف 
من الطماطم هى ايلزاكريج ‏ مونى ميكر وادكاوى فقد أظهرت ثمار الأصناف 
الثلاثة زيادة فى محتواها من النشا والسكريات الكليه وكان مستوى ثمار الصنف 
ادكاوى أعلى من مستوى التبانات النامية نحت الظروف العاديه ‏ كما أوضحت 





م١‎ 





سبح تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 
النتائج انخفاض مستمر فى محتوى الثمار الداخلى من البروتينات الكليه وذلك 
فى الثمار النائجه من نباتات معامله بالملوحه للصنفين اد كاوى وايلزاكريج عن 
النمار الناجة من نباتات ناميه حت الظروف العادية فى حين أن ثمار الصنف مونى 
ميكر النايجة من نباتات معامله بالملوحه أظهرت نقصا فى خلال المراحل الأولى 
من النمو والتطور (أثناء التعريض للمعامله بالملح) مع حدوث زياده فى محتواها 
الناجة من نباتات ناميه نحت الظروف العاديه. 

وبالنسبة للقاوون فقد أبعت الأبحاث أن الملوحه تؤدى إلى نقص معنوى فى 


متوسط وزن الثمرة وقد تؤدى الملوحه المتوسطه ع ازدياد النسبة المئوية للمواد 
الصلبة الذائبه بالثمار. 


أهم العوامل المؤثرة على تحمل محاصيل الخضر للموهه : 
١‏ مراحل نمو النبات : 

يلجأ بعض العلماء إلى انتخاب التراكيب الوراثيه المتحمله للملوحه خلال 
مرحلة الإنبات وقد اتضح بعد ذلك أنه لا توجد علاقة بين التحمل للملوحه فى 
مرحلة إنبات البذره ومراحل النمو الأخرى. فعلى سبيل المثال تعتبر الفاصوليا مثلاة 
متوسطة التحمل للملوحه عند الإنبات ولكنها حساسه للملوحه فى مرحلة 
النبات البالغ ومرحلة انتاجها للمحصول ‏ والكرنب يتحمل الملوحه بدرجة عاليه 
أثناء الإنبات ولكنه حساس نسبياً عند انتاجه للمحصول. والخس يعتبر متحملاً 
للملوحه أثناء الإنبات وحساس نسبياً عند انتاجه للمحصول. البصل حساس نسبياً 
أثناءالإنبات وحساس عند تكوينه الابصال. 


وفيا يلى جدولاً يوضح درجة التحمل النسبى لبعض محاصيل الخضر خلال 
مرحلتى الانبات والنمو حتى النضج : 


حاار 


التربيه للتحمل للملوحه سس 
معامل الترصيل الكهريائى 60) 


8 *من الإنياف. ' ٠‏ :7/8 من كمي المحضنون 


الطماطم لمنتاقاة اباقع مرو تو رعممن يآ 6 176 

الكرنب ممعم أن مع أجورم 13 70 
زمنامرع هاوأاموة) 

الخس 12 مع نااء مآ 11 32:2 

البصل فوع مستلاتة 22-5 0.3 

الفاصوليا كنوع انالا كناأمعكةاط 5.0 3.6 


* قدرت النسبة المثوية للانبات مخت الظروف الملحيه عندما بلغت معاملة 
الكونترول غير الملحيه أعلى معدل للإنبات. 

(عن 1984 ,ممممقط5 ) 

ويقترح أن تغير درجة تحمل المحصول للملوحه خلال مراحل النمو امختلفة 
قد يرجع إلى تغيير فى طبيعة وعمل الجينات المتعلقة بالتحمل للملوحه من 
مرحلة إلى أخرى رهذا يؤدى بالتالى إلى تغيير طبيعة عمل الأنزيمات امختلفة 
ودورها الحيوى فى التحمل للملوحة. 
؟ ‏ التسميد والعناصر الغذائية : 

يؤثر التسميد والعناصر الغذائية بالتربه على مستوى حمل نباتات الخضر 
للملوحه. وفى العادةلوحظ أنه اذا لم تؤدى الملوحة إلى إخلال فى التوازن الموجود 
بين العناصر الغذائية فى التربه فإن زيادة اضافة الأسمدة يكون له تأثير محدود أو 
قد يقلل من تحمل النبانات للملوحه بصفه عامة وفيما يلى تأثير بعض العناصر 
الغذائية على التحمل للملوحه :- 








الم 


اسح تربية محاصيل الخضر نعت الظروف البيكية المغايرة 

أ- النتروجين : 

أوضحت الأبحاث حدوث نقص نسبى فى مل نباتنات السبانخ للملوحه 
عند اضافة النتروجين بكميات كبيرة. ولم يلاحظ أى تغيرات معنوية فى درجة 
التحمل النسبى للملوحة فى الفاصوليا. 

وقد وجد (1974) «اأعادمعءع8 وأخحرون من خلال جاربهم فى المزارع الرملية 
أن معدل التسميد الأزوتى العالى لم يؤدى إلى زيادة التحمل للملوحه فى 
محاصيل بنجر المائدة ‏ البروكولى ‏ الكرنب ‏ الجزر ‏ الخس . والبصل . 


أوضحت بعض الدراسات أن زيادة هذا العنصر فى التربة لم يؤثر على تحمل 
النباتات للملوحه. وعلى العكس من ذلك فقّد وجد بعض الباحثين أن المستويات 
العاليه من الفوسفور يمكنها أن تؤثر على التحمل للملوحه حث وجداء #50«م 
(31)1990 أن النبانات التى تنمو نحت الظروف الملحيه تاج إلى مستويات عالية 
من الفوسفور عن مثيلتها التى تنمو نحت الظروف غير الملحيه (ا0:)هه©) حيث 
لوحظ أن نباتات الطماطم التى تنمو نحت الظروف الملحيه وتظهر أعراضاً لنقص 
عنصر الفوسفور قد تلاشت أعراض النقص عند رشها بالفوسفور. ويبدو أن تراكم 
الأيونات لعمل توازن أسموذى يحد من تراكم الصوديوم والكلوريد فى أوراق 
الطماطم الغير مكتملة النمو وبالتالى يعمل على محسين تحمل نباتات الطماطم 
للملوحه. 


ج - البوتاسيوم : 
1 جد (1953) دتعنرم نمه مأعاكدمء8 أن المعدلات العاليه من التسميد البوتاسى 
يبدو أنه ليس لها تثيراً معنوياً على التحمل للملوحه فى الجزر. وقد 


وجد (1983) معويها ع وفامجزءا8 أن نبانات الطماطم لصنفى عجلمع] ع ععى 


سم إير 





التربيه للتحمل للملوحه به 
وصنفى الفلفل ؟علصه/7 ملمه02111) ي؟ مدععنث ممماوعم التى كانت تروق 
أسبوعياً عند 159 من السعه الحقليه يماء البحر أو بماء الآبار وتسمد بمعدلات 
من البوتاسيوم صفر مع 1٠٠ ٠٠١‏ جزء فى المليون والفوسفور بمعدل 4٠٠‏ 
جزء فى المليون كان نموها جيداً عند تسميدها بالمعدل العالى من البوتاسيوم 
٠٠‏ جزء فى المليون وريها بماء الأبار مقارنة بالنباتات الأخرى. وبالإضافة إلى 
ذلك فقد حملت نباتات الفلفل الملوحه بدرجة أكبر من نباتات الطماطم حيث 
ظهر احتراق فى أوراق الطماطم قبل حصادها بأسبوعين. 
ومدى كفاءة تهوية التربة ‏ كل هذه العوامل تؤثر أيضاً على درجة حمل النبانات 
الظروف المناخيه : 
الأخص درجة الحرارة والر طوبة النسبية. وقد وجد 25عءاءه0© ين 113815130 
(1943) أن المحصول النسبى للفاصوليا ‏ بنجر المائدة ‏ البصل وقرع الكوسه 
والطماطم يقل بدرجة كبيرة فى الجو الدافىئ عن الجو البارد. ويزداد حمل 
الفاصوليا التى تنمو فى المناخ البارد للملوحه معنوياً عن تلك التى تنمو خت 
ظروف الجو الحار. 

وفى دراسة اجراها (1970) 5هذ1»«ة< :4# 110125 عن تأثير الرطوبه النسبيه 
على حمل بنجر الخضر ‏ البصل والفجل للملوحه فقد أتضح أن الرطوبه 
النسبيه العاليه (14) تؤدى إلى محسن التحمل للملوحه للبصل والفجل على 
حين لم تؤثر على زيادة حمل بنجر الخضر وذلك بالمقارنه بالرطوبه النسبيه 
المنخفضه (ه1146) وقد ظهر ذلك بوضوح عند تقدير المحصول الطازج لهذه 
الحاصيل الثلائة كما يتضح من الرسم التالى ت 


وار مس سه 








(عن 0 ,ركضة [ بجع ع لمقمنعن1] ( 


للفصول: 


تأثير الرطوبه النسبيه على التحمل للملوحه لبنجر الخضر. البصل والفجل مبنيا على أساس الوزن الطازج 


الجهد الاسموذى للبيئه حول الجذور5:ة8 3/5 





تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 


وبصفه عامه تؤدى الرطوبة العاليه إلى التقليل من حساسية الأصناف الحساسه 
للملوحه بدرجة أكبر من المحاصيل المتحمله للملوحه الذى ينعكس على صورة 
زيادة فى كمية المحصول للأصناف الحساسه (1977 ,ا اء مهد 5ه11) . 
4. الأصناف : 


تتفاوت الأصناف امختلفه لمحاصيل الخضر فى مدى تحملها للملوحه كما 

الطماطم : 

لا تنتشر للطماطم أصناف مجارية تتحمل الملوحة بدرجة عاليه فى معظم دول 
العالم وقد أجرى (1971) 7802 تقييماً مجموعة من أصناف الطماطم لتحديد 
درجة حملها للملوحة وقد أوضحت نتائجه أن الصنف 6م62 كان أكثر 
الأصناف حملا للملوحه؛. على حين كان الصنف معى أكثر الأصناف 

ومن المعروف أن الصنف ادكاوى الذى يزرع فى الساحل الشمالى بمصر 
يتحمل الملوحه ولكنه يتميز بأن ثماره غير متجانسه فى الحجم وقابليته للاصابه 
بالفيرس والنيماتودا وقد تمكن (1990) 7ت » لأصبدده4ة من انتخاب سلالتين 
جديدتين هما ”. ه من هذا الصنف تميزتا بمواصفات ثمريه جيده 
وبتحملهما الملوحه بدرجة عاليه. 

الباميا : 

وقد وجدت (1993) بإمث11]-!5 أن انبات بذور الباميا يقل بزيادة الملوحة. وعند 
تقييمها لتأثير الملوحه على انبات بذور أربعه أصناف من الباميا هى : هوايت 
فلفت - البلدى ‏ الاسكندرانى وجولد كوست اتضح أن صنف الهوايت فلفت 
كان أكثر الأصناف حملا للملوحة خلال مرحلة انبات البذرة. 

وعلى الوجه الآخر انضح أن صنف جولد كوست قد حمل ملوحه حتى 
5 ملليموس/سم بالنسبة لماء الرى حيث كان أقل الأصناف تأثراً بالملوحة 


/اللم 





العاليه من -حيث الوزن الطازج لأعضاء النبات امختلفة (ساق ‏ أوراق - جذور) 
وأيضا لم يكن هناك نقصا واضحا فى الوزن الجاف لأعضاء النبات امختلفه عند 
مقارنته بئلاثة أصناف أخرى من الباميا. 
وبحساب النسبة المثوية للتحمل للملوحة مبنيا على أساس الوزن الجاف للنبات 
طبقًا للمعادله التى ذكرها (1982) /» © :عطء52 وهى : 
الوزن الجاف للنبات حت الظروف الملحية 
النسبة المثوية للتحمل للملوحة :2 سس ذا ١١١‏ 
الوزن الجاف للنبات حت ظروف الكونترول 
اتضح أن الصنف جولد كوست يظهر تملا للملوحة بدرجة كبيرة 
على مستوى الملوحة المرتفع (انظر الجدول» . 
تأثير الرى بمستويات مختلفة من الملوحه على النسبة المثوية للتحمل 
للملوحة لأربعة أصناف كس 2 255 الباميا 


الوزن الجاف للنبات 000١‏ الزن الجاف للبات هم 0000| 
المستوى الأول ]| النسبة المئوية 

7ق للتحمل للملوحه 
ملليموس/ سم 


1 يلقنم 


/ 11 


م2 ركم لاقرة؛ / 
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+ تم تقديرالوزن الجاف للنبات بعد ه أشهر من الزراعة 
(عن 1993 ,لاهض81-11) 


التربيه للتحمل للملوحه حسس 
الفراولة : 
تتفاوت أصناف الفراولة فيما بينها بالنسبة لدرجة تحمبلها للملوحة فقد 
وجد (1973) 81-0122009 أن الصنف تيوجا حساس للملوحةعلى حين كان 
الصنف فرزنو متحملا نسبيآ. أما الصنفين سالينس وسيكويا فيعتبران متوسطا 
التحمل للملوحه. 


وقد ذكر (1982) عا© أن الأصناف بره,ه" ع معودم1 ,114 ,دمدام5 تتحمل 


أجرى (1983) !© امسمدا5 تقييما لعدد 5/ صنف وسلاله من الخس حيث 
كانت تردى البادرات بمحلول ملحى يتراوح ت ركيزه من كبهة ‏ 1,5 سعة وقد 
أوضحت النتائج أن الأعداف : همالناط ,طالاتباط1 تر1 رععم سقطك ,84 عمقوصر © ,عتقصستا6 
16م ]216ان لله 
كانت أكثر الأصناف حملا للملوحه على حين كانت الأصناف : - 
واكم علط لهة لدعط ع2 ذام ,عل 015101 الإطبدك] رططلظ 
اكثر الأصناف حساسيه للملوحه. 
أجرى (1984) له © «مهدها5 تقييماً لمجموعة كبيرة من أصناف وسلالات 
القاوون لدراسة مدى ححملها للملوحه وقد وجدوا أن هناك مجموعة من 
السلالات أظهرت حملا للملوحة فى طور الانبات والبادره مقارنة بالصنف 
الكونترول 11:6 م10 وكانت هذه الأصناف والسلاللات هى : الصنف 45 2118 


م 





--- تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 

بالإضافة إلى السلالتين 90895 4 91497 واقترحوا أن هذه السلالات يمكن 
استخدامها فى برامج التربية للتحمل للملوحه فى القاوون. هذا ويعتبر صنف 
الأناناس امحلى من الأصناف التى يمكن أن تتحمل الملوحة. 


التسلف ' 


أجرى (1980) له :ه دلئع© مجارب على تأثير ملوحه التربه على انتاجيه صنفين 
من البسله هما 23ة:ن<2 ب 290 - م5 وقد استخدم مستويات مختلفه من ملوحه 
التربه وقد أنتج الصنف 2:2 محصولا عاليا تمفل فى زيادة عدد القرون على 
التبات - متوسط الوزن الطازج للقرن ‏ ومتوسط وزن البذرة الطازج مقارنه 
بالصنف 50-290 نحت المستوى العالى من الملوحه وبالتالى اعتبر أن الصنف -د2 
8 متحملا للملوحه على حين اعتبر الصنف 200 - م8 حساس نسبيا للملوحه 
وفيما يلى جدولا يوضح تأثير مستويات الملوحه على متوسط عدد القرون على 
النبات ‏ الوزن الطازج للقرن والوزن الطازج للبذره لكلا الصئفين. 


ملوحه التربهد | عدد القرون على النبات | * الوزن الطازج للقرن| * الوزن الطازج للبذره 
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التربيه للتحمل للملوحه -ح 
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ساكل - ععط 
تأثير معامل التوصيل الكهربى 266 على محصول صنفى البسله 290 - م5 © 388ئنا2 


مقاييس تحمل محاصيل الخضر للملوهة : 

يعبر عن حمل النبات للملوحة بقياس مدى تأثره بالأملاح الذائبه المتركزه 
فى منطقة الجذر. وقد ذكر (1986) 10265 أن الانتخاب لقدرة النباتات على المعيشة 
فى الوسط الملحى تعتبر الوسيلة السهلة والملائمة لانتخاب النباتات المتحملة 
للملوحة ولكنها تصلح فقط اذا كانت مرتبطة بالقدرة الانتاجية العالية 
للمحصول. ولهذا فيجب أن يكون هذا المقياس مرتبطاً بدرجة عاليه بمقدرة 
التراكيب الورائيه بانتاج كميات كبيرة من المادة الجافة حت ظروف الملوحة. 
وبالتالى فيجب معرفة المزيد عن الارتباط بين سلوك النباتات حت ظروف امحاليل 
اللمحيه وسلوكها فى الحقل على أن يكون هناك درجة كبيرة من التباين الوراثى 
بين التراكيب الوراثية الختلفة. 


صصح نربية محاصيل الخضر نحت الظروف البيئية المغايرة 
طرق التقبيم والانتخاب فى برامج التربية للتحمل للملوهة : 


تعرف التربيه للتحمل للملوحه بمعناها العام بأنها انتخاب التراكيب الورائيه 
التى تستطيع تحمل هذا النوع من الاجهاد. ويكون انتخاب النبانات المتحمله 
للملوحه بناء على القياسات الفسيولوجية ناجحا فقط عندما يرتبط ببرنامج تربية 
جيد. كما يجب أن تكون برامج التربية المستخدمة تهدف إلى جمع صفة 
التحمل للملوحة مع بعض الصفات البستانيه المرغويه مثل كمية المحصول ‏ 
مواصفات الجودة - المقاومة للأمراض والحشرات والتحمل للظروف البيئية 
امختلفة (1978 ,«ممهمط5) . 


وقد أدى عدم توافر المعلومات الكافيه عن الميكانيكيه الفسيولوجيه للتحمل 
للملوحه إلى عدم وجود طريقة سريعة ومناسبة لانتخاب التركيب الورائيه المتحمله 
للملوحه. وقد ذكر (1984) دمدهعدط5 أن هناك ثلاثة طرق يمكن على ضوئها 
انتخاب الأصناف والتراكيب الورائيه المتحمله للملوحة : 


الطريقة الأولى : وهى الانتخاب فى الحقل حيث يمكن البحث عن 
التراكيب الوراثية والأصناف المتحمله للملوحة فى الحقول الملحيه ولكن هناك 
مشكلة كبيرة تعترض استخدام هذه الطريقة وهى أن ملوحة التربة تتغير بدرجة 
كبيرة بمضى الوقت - الموقع والأعماق امختلفة من سطح التربة. وعند التراكيز 
العاليه من الملوحه تظهر بعض الأيونات تأثيرات نخاصة سامه على النباتات وربما 
تغير من طبيعة التربة نتيجة التفاعل بين الملوحة والتركيب الكيماوى للتربة. 
وعلى ذلك فيجب أن تكون المحاليل الملحية المستخدمة فى دراسات تقييم 
وانتخاب التراكيب الوراثية المتحملة للملوحة متكونه من مخاليط ملحيه حقيقية 
وليس فقط كلوريد الصوديوم. وعادة يكون الخطأ الشائع فى دراسات التقييم 
والانتخاب راجعاً إلى عدم التوازن الملحى فى امحاليل المغذية. وفى التربة تكون 
نسبة الصوديوم (+ 1 ل الكالسيوم (*2 8) متواجدة بنسبة ؟ ١:‏ إن ه٠١‏ 





التربيه للتحمل للمعلوحه -ح- 
مولر بينما تزداد هذه النسبة فى ماء البحر إلى ٠: 4٠‏ . وعادة يستخدم بمعمل 
بحوث الملوحة بالولايات المتحدة نسبة ١:7‏ مولر فى مجارب الحقل واللاصص. 
ولم يؤدى استخدام هذه النسبة إلى تغير فى معدل امتصاص الصوديوم 80 5) . 
وتؤدى زيادة نسبة الصوديوم إلى الكالسيوم فى الأراضى الطمييه إلى فقد نفاذيه 
وبناء التربه. لذلك يجب أن يأخذ فى الإعتبار معدلات امتصاص الصوديوم (543) 
خاصة فى الأراضى التى مختوى على نسبة عالية من الطمى. وعادة يمكن 
حساب ال غ54 من المعادلة : 


2/ (ع11 + م) ا بواطظ - افد 


حيث يعبر عن قيمة18١‏ و08 .4 768 بأيونات مكافقة. 


وتختلف بدرجة كبيرة تأثيرات الملوحة على النبانات فى الأراضى التى تتميز 
ب 5 مرتفع (الأراضى الصوديوميه) عن تلك التى تنمو فى أراضى ذات 54 
منخفض. وعلى ذلك فيجب على المربى أن يتعامل مع كل حالة على انفراد. 
ونفس الوضع يجب أن يحدث بالنسبة للأراضى التى بها أيونات سامه خاصة أو 
الأراضى التى بها نقص فى أيونات معينة. 

وهناك مشكلة أخرى تتسبب عن ارتفاع نسبة الصوديوم (000) 
الكالسيوم (2©)وهذه تؤدى إلى فقد جزئى لنفاذية الغشاء الخلوى. 

ويمكن أن يكون الانتخاب وتقييم التراكيب الوراثيه فى الحقل مجدياً عندما 
يكون الانتخاب مبنيا على مدى استجابة النبات المرتبطة بملوحة التربه ومحتواها 
قر الما 





الطريقة الثانية : وهذه يمكن اجراؤها داخل الصوب الزجاجية والمعامل 
حيث يمكن التحكم فى درجة الحرارة والرطوبة والعوامل البيئية الأخرى التى 
تؤدى إلى ظهور تباينات مختلفة عند اجراء الانتخاب فى الحقل . 


ولكى يكون انتخاب التراكيب الورائية المتحملة للملوحه بهذه الطريقة مجدياً 
فيلزم استتخدام بيئات مختلفة وطرق قياسات متعددة. وعلى ذلك فتعتبر الطريقة 
الأكثر فعالية هى اجراء الانتخاب فى مراحل مختلفة لنمو النبات (الانبات - 
البادره ‏ النبات البالغ) . لأنه من المتوقع أن تعمل الجينات امختلفة بميكانيكيات 
مختلفة بتطور نمو النبات. وعلى الرغم من ذلك فإن بعض العلماء أمكنهم احراز 
مجاح محدود فى انتخاب التراكيب الوراثية المتحمله لا سلوحه باجراء الانتخاب 
أثناء انبات البذرة. إلا أنه لا توجد للآن سلالات أو أصناف متحمله للملوحه 
حقق وجودها من الاعتماد على هذه الطريقة فقط. 


وهناك مشاكل أخرى متعلقة باختبارات الانبات إذ يجب أن تكون بذور 
التراكيب الوراثيه والأصناف المستخدمة فى التقييم ذات حيويه عاليه حيث أنه من 
المعروف أنه كلما قلت حيوية البذرة كلما أدى ذلك إلى نقص النسبة المهوية 
للانبات وبالتالى التأثير على قوة نمو البادره. وهناك نقد يوجه إلى استخدام صوانى 
الانبات حيث ربما تتجمع أن تتكائف الرطوبه مخخت سطح قمة أطباق الانبات 
وترتد إلى أوراق الانبات وتؤدى إلى وجود بيئة غير ملحيه. هذا بالإضافة إلى أن 
هذه الطريقة لا تميز بين البذور التى تكون جذيراً نحت هذه الظروف وتلك التى 
يمكنها النمو نحت ظروف التربة. 

وقد اقترحت نسبة ظهور ونمو البادرات حت ظروف المزارع الرمليه كطريقة 
مفيده لتقدير قوة ظهور البادرات خت ظروف الاجهاد الملحى ,قال( قمة نإ1ادء8) 


(1973 وقد حدث تقدم باستخدام الاجارالجيللى الملحى 7 للانبات فى مثل 
هذه الطريقة (1982 ,لتدرء6 لعة وماء5) . 


اسمسم || 1 


ولا يعتبر معدل نمو الجذير دليل حقيقى للتحمل للملوحه حيث أنه فى 
بعض الأنواع قد ينشط النمو مخت ظروف التربه. ولا يتأثر المعدل النسبى لنمو 
الجذر بنفس درجة تأثر المجموع الخضرى تحت الملوحه المنخفضة 4 مهههذ:0) 


٠. ,لمقققط5‎ 1976( 


هذا وقد استخدم معدل ظهور البادرات والنمو الخضرى لبادرات الخس 
كدليل مقبول لتحمل الملوحه فى الخس حيث استخدم لتصنيف أكثر 
من /١‏ صنف من الخس بالنسبة لتحملها للم.لوحة (1983 ,1ه أء مممممط5) . 


الطريقة الثالثة : وتسمى بالطريقة البيوكيماويه وتعتمد على دراسة التغيرات 
التى تحدث فى بعض المركبات الداخليه بالنبات وسلوك الايونات ومدى تأثيرها 
على السلوك الفسيولوجى للنبات حت ظروف الملوحة. ويمكن بواسطة هذه 
الطريقة التمييز بين التراكيب الورائية المتحملة للملوحة والتراكيب الحساسه 
وسنتحدث عن ذلك بالتفصيل عند التحدث عن الميكانيكية الفسيولوجية 
للتحمل للملوحه. 

التباين الوراتى لصفة التحمل للملوهه : 


أوضحت الدراسات التى قام يهأ (1984) «مممفط5 0ه 721 غ (1976) متعادم8 كمه طون 
أن الأنواع البريهنةلاءههعم .5 يه «سمةنعهعم ما ,نتمهسوعمه .1 تعتبر كمصادر 
متحمله للملوحه فى الطماطم. وقد أوضح (1984) «ددمدطة 209 701 أن الجيل 
الأول الهجين (51) الناتم عن التهجين بين الأصناف المنزرعه من الطماطم 
والأنواع البريه يمكنه أن يتحمل الملوحة بدرجة أجلن من الأب التجارى التابع 





للنوع مساو أنهو وقك أمكن للنسل الناعٌ عن تتمفمركععطه أن ينمو ويعيش 
عند ريه بتركيز 1م ماء بحر. وهذا يوضح وجود التباين فى المصادر الورائيه 
البريه (1976 ,مأعاكم8) . 

ولا تتوافر المصادر العاليه التحمل فى الأصناف البستانيه المستخدمة فى الزراعة. 
ولذلك يجب على المربى أن يبذل مجهودا لنقل صفة التحمل للملوحه إلى 
الأفناف المنزرعه حيث يوم بعمل عديد من التهجينات (وعكومىك 7106 بين 
المصادر البريه والأصناف التجاريه ويتبع ذلك استخدام التهجين الرجعى للصنف 
التجارى. وحتى يستعيد الصنف التجارى صفاته البستانيه الجيدة فإن ذلك يتطلب 
تقييم عدد كبير من العشائر النباتيه لاستعادة الطرز المتحمله للملوحه لصفاتها 
البستانيه الجيدة. 


وعادة يعتبر تصنيف النسل الناجج عن الجيل الثانى بعد إجراء أجيال عديدة من 
التلقيح الذاتى مادة وراثية جيدة لمربى النبات ويمكن امخاز ذلك خلال طريقة 
الانتخاب المنسب للنسل النايج عن التلقيح الذاتى (ءءوناءم) . 

وتعتبر طريقة الانتخاب المنسب (00ط106 معروذلهم) شائعة الاستخدام فى 
لحاصيل الذاتية التلقيح مثل الطماطم على الرغم من صعويتها. وربما تكون 
طريقة التربيه بالتجميع (هم نه انسممم علان8) أكثر فائدة حيث تتميز هذه الطريقة 
بخلط بذور فردية نائجة عن كل نبات فى العشيرة النبائيه مع بعضها. 

ويحدد المربى أحسن المصادر حملا للملوحه بناء على معرفة الأساس الورائى 
للتحمل للملوحه. ويعبر عن نسبة التباين الورائى للتباين البيئى بمعامل 
التوارث (9!ذاناهافمءم) . ويجب أن يكون ذلك محل الاعتبار عند وضع استراتيجية 
تربيه فعاله. هذا بالإضافة إلى معرفة مدى التحسن الورائى المتوقع الحصول عليه 








التربيه للتحمل للماوحه ست 
من الانتخاب حت الظروف الملحيه. وهو عبارة عن مدى التحسن فى مستوى 


حمل النسل للملوحه النائج عن كل دورة من دورات الانتخاب عت الظروف 1 
الملحيه (1986 ,65ه10) . 


السلوك الوراثى لصفة التحمل للملوهة : 

تعتبر الدراسات الورائيه التى أجريت على صفة التحمل للملوحه قليله. وفى 
هذا المجال ذكر (1969) اءاى أن انخفاض امتصاص الكلوريد فى أوراق وسيقان 
أصناف فول الصويا المتحمله للملوحه يحكمها جين واحد سائد. 

وبالنسبة للطماطم فقد أجرى ه (1982) اه ا» 506 تهجيناً بين صنف 
الطماطم التجارى عناملا «6لا مع النوع البرى اثئلاءمعم «بهةاه5 ثم لقح الجيل 
الأول (51) رجعياً للصئف التجارى وأجرى تلقيح ذاتى للنسل الناتج حتى الجيل. 
التاسع. وبدراسة التحمل للملوحه فى السلالات المنتخبه من الجيل الثامن 
والأنواع الأبويه فقد اقترح أن صفة التحمل للملوحه صفة متعددة العوامل 
الوراثية ومعقده وتتداخل العوامل الورائيه الملائمه من كل نوع مع بعضها بطريقة 
الإصافة (200:10) . وقد وجد أن محتوى الأوراق من الصوديوم(*0013) ذات فعامل 
توارث مرتفع (0.96 -81 6انهانرفط (إلطونة) وأن صفة المحتوى المنخفض من الصوديوم 
صفة سائدة وأن عدد قليل من الجينات وربما جين واحد هو المتعلق بتراكم 
الصوديوم. أما بالنسبة محتوى نباتات الجيل الثانى من الكلوريد فاقترحت الدراسة 
وجود نظام وراثة الصفات الكمية. 

وقد ذكر (1984) لهك صددعهة] أن وراثة صفة التحمل للملوحه فى الطماطم 
والمشتقه من 1401 هآ انههم:ءد ..آ يظهر أنها صفة كمية يتحكم فيها جينات 
ذات تأثير اضافى. ويستلزم الأمر استمرار الانتخاب للمقدرة على حمل الملوحة 
حتى الجيل الثالث 5 قبل كل دورة من أجيال التهجين الرجعى (ومنعدهى غاءهه) . 








تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 

وبالنسبة لوراثة صفة التحمل للملوحة فى القاوون فقد وجد »© تعهسنللدعكة 
(1990) علقمرءكدم وجود تباين ورائى للتحمل للملوحة بين الأصناف امختلفة وأنه 
بالتهجين بين أباء متوسطة التحمل للملوحة فإنه يمكن الحصول على هجن 
تتميز بالمحصول العالى وتتحمل ملوحة حتى 0٠٠٠‏ جزء فى المليون وأن صفة 
التحمل للملوحة يحكمها آليلات الاضافة (©1ءااه #«نانة4ة) . 








م سبق يتضح أن نظام وراثة صفة التحمل للملوحه يحتاج إلى مزيد من 
البحث والدراسة وأن اتباع طرق التربيه التقليديه يؤخرء فى استنباط أصناف 
جديدة متحمله للملوحه والأمل معقود على برامج تربية أخرى وتكنيكات ورائيه 
مثل الهندسة الوراثيه عدنعههنهده عناعدء0 أو طريقة زراعة الخلايا واكثارها -لده ااء©> 
*ننا . وربما يحمل العلم فى المستقبل القريب الآمال المرجوه فى سرعة استنباط 
أصناف جديدة من محاصيل الخضر تتحمل الملوحة. 
المبعانيكية الفسيولوجيه للتحمل للملوهه : 

تختلف التباتات المتحمله للملوحه فى سلوكها لمقاومة الاجهاد المتسبب عن 
الملوحه وذلك من خلال امتصاصها لبعض العناصر والأيونات أو انتاج النباتات 
لبعض المركبات الأسموذيه التى تعمل على معادلة تأثير الملوحه فى البيئة التاميه 
بها. وتدخل الأملاح خلال الشعيرات الجذريه. ويجدث انختيارات الأيونات 
الممتصه وتنظيم لها خلال أغشية البلازمالما ‏ التونوبلاست أو داخل الخلايا 
المتخصصه مثل الغدد الملحيه أو داخل خلايا متخصصة خلال بارنشيما الخشب. 
وتختلف الأنواع وحتى الأصناف فى مقدرتها على تنظيم الأيونات الختلفة داخل 
أنسجتها فعلى سبيل المثال يمكن انتخاب السلالات المتحمله للملوحه على 
أساس انخفاض نسب البوتاسيوم إلى الصوديوم 1/55 ونسب الكلوريد للصوديوم 
5 فى الأوراق وانخفاض نسبة البوتاسيوم نحت الظروف الملحيه. 


للشا مه 





وقد لوحظ أن الامتصاص النشط للفوسفور بواسطة جذور الجذر يحدث له 


تثبيط فى وجود كلوريد الصوديوم (1971 بعذا انلا ع سممسوئذتم ع (1978 بممسوئئلط ه ومدكلح) 


وفى هذا المجال وجد (1976) منعادم8 4 ادس عند دراسته على علاقة التحمل 
للملوحه ببعض المركبات الداخلية لنبات الطماطم أن صنف الطماطم 
الحساس 1/136 «هناهعانهمين «موزىرهمم17 يحتوى على تركيزات عالية من 
التتروجين الأمينى .. وجود بعض أحماض أمينيه متخصصة ‏ وحموضة حره 
وتركبز منخفض من الصوديوم نحت الظروف الملحيه مقارنة بنوع الطماطم 
البرى ننه «دومه .1 . ولم يلاحظ وجود ارتباط بين محتوى السكريات والتحمل 
للملوحه. وبالنسبة للبوتاسيوم فقد لوحظ نقص شديد فى محتوى أنسجة النوع 
المتحمل اأ«دسوءء نحت ظروف الملوحه بينما قلت نسبته نسبياً فى الصنف 
التجارى نحت المستويات العاليه من الملوحه. وقد ذكرا أنه يبدو أن تركيز الصوديوم 
فى نباتات الطماطم يرتبط ارتباطاً موجباً بالتحمل للملوحه. ويمكن اتخاذه 
كدليل على حمل نباتات الطماطم للملوحه. 
وفى دراسة أخرى ل (1979) 1ه اه مبرمعطنة عن تأثير ماء البحر الخخفف على 
محتوى أوراق الطماطم من بعض العناصر المعدنية وجد أن محتوى الأوراق من 
الكلوريد والصوديوم يزداد بزيادة تركيز ماء البحر. وأن معدل تراكم العناصر المعدنية 
فى الأوراق يفسر كيفية امكانية النبات أقلمة نفسه للإجهاد الملحى» حيث أن 
تراكم الصوديوم والكوريد فى الأوراق ربما يعمل على تقليل القدرة الأسموذيه 
للأوراق. 
وفى دراسة أجراها (1980) له درهد! لتحديد تأثير تركيزات مختلفة من ماء 
البحر على نباتات القاوون وجد أن محتوى أوراق النباتات من الصوديوم والكالسيوم 
المغنسيوم والكلوريد يميل إلى الزيادة فى كل من الأراضى الجديدة والأراضى 


بوم سلسم 





السابق زراعتها بزيادة تركيز ماء البحر. وقد ازداد الكلور من 55٠‏ إلى ٠٠٠١‏ 
جزء فى المليون فى الأراضى الجديدة ومن صفر إلى ٠٠٠١‏ جزء فى المليوث فى 
الأراضى السابق زراعتها بزيادة تركيز ماء البحر. 


وفى الدراسة التى أجراها(1980) لد © هلعن على تأثير ملوحة التربة على المحتوى 
المعدنى لأوراق صنفى البسلة ههةس<2 ث 290-م5 فقد لوحظ زيادة الحتوى من 
عنصر الصوديوم فى أوراق الصنف المتحمل دهةءد< بالمقارنة بالصنف الحساس-م5 
0 مع زيادة تركيز الملوحة وفيما يلى جدولا يوضح تأثير ملوحة التربة على 
محتوى أوراق الصنفين من الصوديوم والبوتاسيوم والكلوريد والكالسيوم. 





2ن ع ١‏ 0-م5 ده 


+ محتوى العنصر كنسبة مثوية من الوزن الجاف 


ويلاحظ من الجدول أن الملوحة كان تأثيرها واضحاً على الكلوريد بينما 
تفاوتت الأصناف فى امتصاصها للصوديوم والكالسيوم والبوتاسيوم. 








التربيه للتحمل للملوحه ح 
وفى دراسة أخرى ل (1981) مومع ع طسع عن تأثير الملوحه على نمو 
صنف الطماطم عااة» التابع للنوع النباتى صدامءادهدء مقارنة بالتوع 
الب ى لتمقسدءءطه حيث تم إنماء الصنفين فى محاليل مغذية عق إليها 
مستويات مختلفة من الملوحة. وجدا أن الصنف »ناد« لم يتحمل النمو عند 
تركيزات 34 200:0 أو أكثر من الصوديوم ولكنه حمل البوتاسيوم بهذه التركيزات. 
بينما حمل النوع البرى انههدمةء+ده ..1 الصوديوم عند تركيز/ة « 200 ولكنه لم 
يتحمل البوتاسيوم عند هذا الحد. وقد أجريا دراسات على امتصاص البوتاسيوم 
والصوديوم والكلوريد فى هذين النوعين بتحليل أجزاء من الجذور والنبات 
الكامل. ووجد أن النوع المتحمل للملوحه أنههمةء»طه قد تراكم الصوديوم فى 
سيقان نباتاته عند تركيز ٠ه ٠٠١‏ ملليمول من كلوريد الصوديوم بينما لم 
يتراكم فى أوراق الصنف الحساس. ولم يلاحظ وجود اختلافات معنوية بين 
النوعين فى علاقتهما بامتصاص الكلوريد. 


وفيما يلى جدولاً يوضح امتصاص وتوزيع الصوديوم والبوتاسيوم والكلوريد فى 
النو 2 المتحمل للملوحة أتمةسسدعط 1 والنو 2 الحساس للملو. ححة لاناامع1ناءوه سآ 


كما ذكره (1981) مأعادمظ يل تأكنا8 


5 ا 








ترببة محا صيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 
هذه النتائج معبراً عنها بالميكرومول لكل ١‏ جم وزك طازج من النسيج. 


وقد اقترح أن تراكم الصوديوم يمكن استخدامه كصفة هامه فى تقييم المصادر 
الوراثيه خلال الانتخاب وبرامج التربيه الهادفه إلى تحسين تحمل الطماطم 


وفى مجربة أجراها م (1982) اه اء :»طءد5 أجروا فيها تقييما تخت الظروف 
الملحيه (1 96لا 1 .00 لصنئف الطماطم التجارى تععارهملا بسع نر والنوع 
البرى 246502 2.1 نناءههعم نم5013 وستة عشر سلاله مجخارية نتجت عن التهجين 


وقد أظهرت السلالات النايجة درجة واسعة من التحمل للملوحه عما هو 
موجود بالأنواع المنزرعه. وقد لوحظ أن القدرة النسبية على تنظيم تراكم الصوديوم 
فى الأوراق كان مرتبطاً ارتباطآ موجبا بالنمو شخت الظروف الملحيه. وقد عبر عن 
تنظيم ترا كم الأيون والذى يطلق عليه اسم (181) ععلم1 ممتاقابعة: د15 بأنه عبارة 
عن النسبه بين المحتوى الأيونى لأوراق النبات نحت الظروف الملحيه إلى المحتوى 
الورقى نحت ظروف الرى العادى (0200::0) . وكلما كان ال181 متنخفضاً كان 
دليلاً على قلة تنظيم تراكم أيون معين. وعلى ذلك فمجموعة النباتات التى تنظم 
محتواها من كلا من أيونات الصوديوم+2! والكلوريد01 مختوى على نسبة عاليه 
من النباتات التو لها قدرة على حمل الملوحه وعلى العكس فمجموعة 
السلالات ذات القدره التنظيميه الضعيفة للصوديوم والكلوريد تعتير حساسه. 





وفى الدراسة التى أجراها (1984) «دمعدطة 4مه 141 على صنفين من أصناف 
الطماطم التجاريه 9/19) 5234 , (81) 1350 ممذ»1آ التابعين للنوع النباتى تامع انمي 


بالإضافة إن الانواع البريه تناهة[ه5 يت (0.آ) 1400 810 أمنرامعة تتمممكععك ..] 


مص ؟ ١.‏ 





التربيه للتحمل الملوحه د 
(آ) مسمدتوتهدم مل ع (52) للالعهدعم والجيل الأول (61) النائح عن التهجين بين 
الأصناف التجارية والأنواع البريه لدراسة تأثير الملوحه على محتوى أوراق هذه 
التراكيب الورائيه امختلفة. فقد لوحظ أن نسبة البوتاسيوم : الصوديوم فى الهجين2 - 
5*5 كانت ممائله لتلك فى الأب البرى ولوحظ نفس الاجاه للهجين! 2< 1 
115ه0 وكانت النسبه غالبا ممائله لمتوسط الأبوين فى الهجين ©-8)1 / . 


أما فيما يتعلق بنسبة الكلوريد : الصوديوم فقد كانت ممائلة للأب التجارى 
وذلك فى الهجين© .75:1 وكانت تعادل متوسط الأبوين فى الهجين5 8 ع8 ٠‏ 
كما كانت منخفضة فى الهجنم 115 6 111.0 كما يتضح من الجدول 
التالى: 


نسبة البوتاسيوم : الصوديوم (16:2) ونسبة الكلوريد إلى الصوديوم (01:2/2) فى 
أوراق أصناف الطماطم التجارية 80 ,0/5 والأنواع البريه (م5 ,) والهجن النايجة 
(51)وذلك عند نموها فى محلول مغذى يحتوى على ١5١‏ ملليمكافئ من 
كلوريد الصو ديوم (اعهاة 1-1 .بشنوعم 150) . 

«5كانة علكانة <177<5 ملاعلا م5 مد 8 عن 

0103 0.4 020 006 01 03 21 120 +ولابر 


01 1.0 2.3 0.7 0.4 1.0 07 11 0.8 


كما أظهرت الدراسات أن الأنواع البريه وعلى الأخص اااءهدمم .5 تظهر 
تراكماً عالياً للصوديوم فى الأوراق وقمة النبات ونقصاً كبيراً فى عحتواها من 
وقد وجد ١‏ (1984) له © لوسدناه3 أن نوع الطماطم البرى اتمةسوعهمء والصنف 


التجارى ادكاوى يظهران تراكماً عالياً للصوديوم والكالسيوم والكلوريد ونقص 
كبير فى البوتاسيوم حت الظروف الملحيه مقارنة بالصنف التجارى 806 . 


ويوضح الرسم التالى أهم نتائج هذه الدراسات : 








(30 صس) دملله أ مععدم ذلل لومرعاءدظ 
النسب المئوية للصوديوم فى المادة الجافة لأوراق الأصناف التجارية عه يه زجنهعلك15 


والنوع البرى 1401 18 نتيجة اضافة تركيزات مختلفة من الملوحة للمحلول المغذى 


صلم غ١‏ 


(عناكذ لا أمع1 بررط 60) بولج 














التربيه للتحمل للملوحه جح 


(عناكدنا اهث1 وذ[ 96) ,16 





(184 0) لملا تالتععدم هل8 اأممعارظ 


النسب الملوية للبوتاسيوم فى المادة الجافة لأوراق الأصناف التجارية ع0ة ع4 (8ةءلك5 
والنوع البرى 1401 15 نتيجة اضافة تركيزات مختلفة من الملوحة للمحلول المغذى 


عن (6 1984) 21 اء لعلسقطاه134 


م.١‏ سه 








تربية محاصيل الخضر تمت الظروف البيئية المغايرة 

وفى دراسة أجراها (1986) 1ه اء معمقرة5 على النوع التجارى 1624087 ناء5» 
والنوع البرى 11ااء0م56 والنسل الناتج عن التهجين بينها لدراسة تأثير مستويات 
مختلفة من الملوحة على هذه التراكيب الوراثية حيث استخدما تركيزات ملوحة 
ايت 75١> ٠١‏ دنع/وتم. وقد وجد أن النوع لمم ]نءى يطرد الصوديوم نحت 
ظروف الملوحة ويقل معدل النمو الخضرى للنباتات نخخت مثل هذه الظروف. أما 
بالنسبة للبوع تلاعدمءم فقد لوحظ تراكم الصوديوم فى اليه ولم يتأثر النمو 
الخضرى لانباتات بدرجة كبيرة. ولم تتغير نسبة 802:1 فى الجيل الأول (51) تخت 
ظروف الملوحة وقد ازداد تراكم الصوديوم ولم يتأثر النمو الخضرى بدرجة كبيرة. 
وقد أوطيدت النتائج أله يمكن استخدام المشابهات الانزيميه 5رعا21 ع «رلات150 
لتصنيف مواقع الجينات المسؤوله عن التحمل للملوحة عند انتخاب التراكيب 
الورائية المتحملة للملوحة. 

وقد وجد (1986) ناتالة5 » 2د5 أن أصناف الطماطم والفلفل المتحمله 
للملوحة مختفظ بنسبة منخفضة من 712:1 . كما وجد أن محتوى النبات من 
السكريات الذائبة والبرولين يرتبط ارتباطاً موجباً بالتحمل للملوحة فى الطماطم 
بينما لم يلاحظ وجود هذا الارتباط بالنسبة للفلفل. 

وقد أجرى (1987) 1ه اء ممممقطك جرية أخرى همستخد مين صنف الطماطم 
التجارى 0 جماء1آ وثلاثة أنواع بريه هى -13لانارءم .ل ,لتمقتروععدك ..] 
ذا ااعممعم ..1 200 هنا حيث قيمت درجة حملهم للملوحه فى مزرعتين رمليه 
ومائيه. وقد أظهرت النتائج أن لتلأعضدعم .ا © لامها اناعم ..1] يحدث تراكم 

وفى دراسة على الفاصوليا وجد (1983) متصطة»-اء0ط4 أنه بزيادة تركيز 
الملوحة ازداد تركيز النتروجين والصوديوم فى أوراق الصنفين البلدى وبلاك 
فلانتين بينما قل محتوى الأوراق من الفوسفور والبوتاسيوم. 


مم ممه كا 





التربيه للتحمل للملوحة حححح 
وقد وجد (1990) عومءس8 »ع أطرهاغ-اىم أن محتوى المادة الجافة لجذور 
وأوراق نبات الخيار قد قل فيه النسبة المئوية للكالسيوم والبوتاسيوم على حين ازداد 
تركيز الكلور والصوديوم بزيادة تركيز الملوحة فى المحلول المغذى . 
وقد درس (1972) اة«ذاه]8 :4 #1زادط تأثير الأملاح على امتصاص العناصر 
الغذائية لنبات الباميا. وقد وجدوا قلة فى امتصاص عناصر النتروجين - الفوسفور 
- الكالسيوم ‏ البوتاسيوم والمغنسيوم فى كل من أوراق وثمار الباميا على حين 
ازداد معدل امتصاص الصوديوم بزيادة تركيز الملوحه . 


وقد وجدت (1993) 11409]-521 زيادة فى مجمع أيون الصوديوم فى أوراق وثمار 
صنف الباميا جولد كوست بدرجة أكبر من ثلاثة أصناف أخرى نحت المستوى 
المرتفع من الملوحة وأظهرت النتائج احتمال وجود علاقة موجبه بين تراكم أيون 
الصوديوم فى النبات ودرجة مله للملوحه. 


وعند حساب النسبة بين البوتاسيوم : الصوديوم حت ظروف الملوحة العاليه فى 
أوراق وثمار صنف الباميا جولد كوست كانت أقل من مثيلتها فى الأصناف 
الأخرى (انظر الجدول). كما احتوت الأوراق والشمار تركيز عالى من الكلوريد 


كما أدت الملوحة العالية إلى زيادة فى محتوى أوراق الصنفين هوايت قلفت 
والاسكندرانى من النتروجين الامينى مقارنة بالكونترول حيث بلغت النسبة المئوية 
للزيادة فى الصنفين 78 » 177 على التوالى. على حين بلغت النسبة المئوية 
للزيادة فى أوراق الصنفين جولد كوست والبلدى 7١7 » ١5‏ على التوالى 
(انظر الجدول) . 
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نسبة البوتاسيوم : الصوديوم فى الورقه والثمرة لأربعة أصئاف من 
الباميا نتيجة تأثرها بالرى بمستويات مختلفة من الملوحه 


المستوى الثائى 
”,8 ملليموس/ سم 


سمح سكت 





(عن 1993 ,لمم ْخ1ط-اع) 





التربيه التحمل للملوحه سس 
النسبة المثوية للتتروجين الأمينى* فى أنسجة الورقة لأربعة أصئاف 





» تم حساب النتروجين الأمينى كنسبة مئوية باللسبة للوزن الجاف للورقة 
(عن 1993 ,ن115]-اظ) 


وعموما فإنه يبدو أن الأصناف والتراكيب الورائيه المتحمله للملوحه تتميز 
بالمواصفات التالية نحت الظروف الملحية : 


١‏ زيادة تراكم الصوديوم فى أنسجة النبات وقدرة النبات على تنظيم هذا التراكم 
بحت الظروف الملحية. 


" زيادة محتوى الأوراق من الكلوريد. 





«حح تربية محاصيل الخضر تحت الظروف إالبيثية المغايرة 


مقارنة بالصنف الحساس. 


4- عدم تأثر محتوى أنسجة الورقة للصئف المتحمل للملوحه بالنسبة لتركيز 
عنصر البوتاسيوم أو بمعنى آخر حدوث انخفاض بسيط فى تركيز البوتاسيوم 
حت الظروف الملحيه. 


انخفاض نسبة البوتاسيوم إلى الصوديوم فى أوراق وثمار الصنف المتحمل 


1- حدوث نقص طفيف فى متوسط المساحة الكليه للحزم الوعائيه بالجذر 
بالنسبة للأصناف المتحملة للملوحة. 


وبصفة عامة تعتبر التغيرات الفسيولوجية وسلوك الأيونات والتغير الذى يحدث 
فى بعض المركبات الكيساويه والداخليه بالنبات مخت الظروف الملحية يمكن 
استخدامها كطريقة ثالثة من طرق الانتخاب للعمييز بين التراكيب الورائيه تحمل 
والحساسه للملوحه فى برامج التربيه كما ذكرها (1984) «هدمهط5 والتى يطلق 
عليها الطرق البي وكيماويه. 


الباب الثالث 


التربية للتحمل للجفاف 
وكفاءة استخدام النبات للماء 





التربية للتحمل للجفاف 
وكفاءة استخدام النبات للماء 


تتعرض معظم المناطق فى العالم للجفاف ولكن استمراره وشدته تختلف 
بدرجة كبيرة من منطقة مناخية إلى أخرى. وتقدر الخسارة النائضجة عن انتشار 
الجفاف بمبالغ مالية كثيرة. وترجع هذه الخسارة الى نقص انتاجية امحاصيل لخت 
مثل هذه الظروف. أما الخسارة غير المباشرة فمن الصعب تقييمها ولكنها ترجع 
إلى عدم امكانية زراعة محاصيل معينة ‏ تبوير الأرض والتغيرات التى محدث للتربة 
بعد الجفاف. 


ومن البديهى أن تقل انتاجية المحاصيل نحت ظروف الاجهاد الرطوبى بالمقارنة 
بالزراعة عند توفر الرطوبة المناسبة بالتربة. ومن الممكن محخسين درجة التحمل 
للجفاف خلال برامج التربية وأحياناً تتشابه طرق التربية للتحمل للجفاف مع 
طرق التربية للمقاومة للأمراض أو الحشرات حيث لا يكون من الممكن عادة 
التربية للمناعة فى هذه الحالات ولكن المربى يحاول فقط استنباط أو مخسين 
درجات المقاومة. 


ويؤدى توافر الرطوبة الملائمة خلال فصل النمو عن طريق تقليل معدل النتح 
أو زيادة كفاءة استخدام النبات للماء أثناء عملية التمثيل الضوئى إلى زيادة كبيرة 
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لبت رربية محاصيل الخضر نحت الظروف البيئية المغايرة 
فى الانتاجية. وتؤدى زيادة ١‏ سم؟ للماء القابل للامتصاص الى زيادة مقدارها ه 
٠١‏ كيلوجرام من فول الصويا. 

ويستعخدم هربى النبات اصطلاح لقاومه للجفاف للدلاله على مقدرة ت ركيب 
ورائى واحد إلى انتاج كمية أعلى من المحصول حت ظروف كمية معينة من 
رطوبة التربة بالمقارنة بالتراكيب الوراثية الأخرى . 
تحد بد السيئسة : 


تعتبر معرفة مكونات البيئة التى سيزرع بها المحصول مهمة قبل محاولة استنباط 
أصناف لها قدرة عالية على الأقلمه للظروف البيئية. 

وتعتبر المكونات المناخية مثل كمية المطر السنوية - التباين فى المعدل السنوى 
للأمطار- الرطوبة النسبية ‏ متوسط درجات الحرارة وطبيعة وعمق التربة مهمه 
فى هذا المجال. ولا يعتبر متوسط كمية الأمطار السنوية ذو أهمية كبيرة حيث أنه 
يحدث لها تباين كبير يختلف من عام لآخر فى معظم المناطق شبه الجافة. وغالباً 
يعتبر المقياس الأكثر ثباتاً هو معدل توزيع الأمطار التى تسقط سنوياً. 

وتتميز بعض المناطق شبه الجافة برطوبة نسبية منخفضة وهذه تؤدى إلى 
حدوث تبريد سريع بعد غياب الشمس. وفى بعض المناطق الأخرى فيؤدى 
درجات الحرارة المنخفضة نسبياً خلال فصل النمو إلى التفاعل مع مستوى 
الرطوبة المنخفض فى التربة وتخفف من تأثير الجفاف عن طريق تقليل النمو 
وكمية الماء المفقوة عن طريق النتح. ويتوقف استجابة النباتات للاجهاد الرطوبى 
إلى حد كبير على نوع وعمق التربة. 


ففى الأراضى الرملية الخشنه تكون معظم رطوية التربة قابلة للاستفادة فى فترة 
بسيطة ويستطيع النبات أن ينمو بسرعة قبل أن يؤدى النتح الى تقليل كمية 


١] حل‎ 





جب _ ب مي 7777777 ا التربيه للتدمل للجفاف وكفاءة استخدام النيات لماء ح 
الرطوبة القابلة للاستفادة وبعد ذلك يتأثر النبات بالفقد الشديد للرطوبة ويؤدى 
ذلك إلى موته اذا لم تتوفر الرطوبة فى منطقة اجموع الجذرى. 

وعلى الرغم من ذلك فإنه فى الأراضى الطينيه الثقيلة تقوم حبيبات التربة 
بجذب الرطوبة لها كلما قل امحتوى الرطوبى للتربة عن السعة الحقلية. 


ويمكن الحصول على انتاجية مناسبة فى الأراضى الطمييه وعلى الأخص اذا 
كان امحصول يتميز بعمق وانتشار ا مجموع الجذرى بالإضافة إلى تميزه بطبقة 
كوك منمدك: 


وبصفة عامة فإن هناك ثلاثة طرز للبيئات المرتبطة بتعرض النبات للجفاف 
وهذه الطرز كما ذكرها (1982) بإمتعتامة 9015 هى تب 


البينة المحتفظة بالرطوية : 


وفى هذه الطرز فإن المحصول يكمل دورة حياته معتمداً على رطوبة التربة 
التى خزنت سابقآ خلال فصل الأمطار. وفى مثل هذه الحالة فإنه مخدث تغيرات 
موسميه من الرطوبة والجفاف. وبصفة عامة فإن 1١‏ من كمية الأمطار 
السنوية تسقط خلال ستة شهور أو أقل. وتتحدد شدة الجفاف بكمية المياه التى 
خزنت فى التربة خلال هذه الفترة. وفى مثل هذا الطرز من البيهات فإن أى 
عامل ورائى أو مناخى أو زراعى يؤدى إلى اطالة مرحلة النمو الخضرى ويزيد 
النمو الخضرى أو ينشط عملية البخر الناتجة عن النتح ينتج عنه تقليل كمية 
النتتح عن طريق الامتصاص السريع للماء ‏ تخزين الماء داخل الأنسجة ‏ تأخير 
فقد المياه من خلال طبقة الأبيدرم والثغور ‏ زيادة كفاءة معدل البناء الضوئى 
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كفاءة عالية. 
البيئة ذات المهتوى الرطويى المتغير : 


وهذا هو الطرز الثانى من البيئات ‏ وفى هذا الطرز يزرع المحصول خلال الفترة 
المتوقع فيها حدوث الأمطار من العام. ويتوقع أن مخدث فترات من الرطوبة 
والجفاف تختلف فى طولها خلال نمو المحصول. ونادراً ما يكون المحتوى الرطوبى 
فيجب أن تتم الزراعة فقط عندما تبلل التربة بالمطر. وتتميز النباتات التى تنمو فى 
مثل هذا الطرز بامكانها الاستفادة بماء المطر عند سقوطه» وتكون النباتات فى 
حالة تنافس ثابت مع البخر الجوى بالنسبة للرطوبة المتوافرة بالترية. 

وفى هذه البيئة فإن النباتات تتميز بأن لها قدرة عالية على التمثيل الضوئى - 
الحساسية السريعة لاستجابة الثغور لنقص الرطوبة ‏ كثافة ابجموع الجذرى دون 
ضرورة عمقه - سرعة التحكم الاسموذى وطبيعة النمو الغير محدود. 

ويؤدى التغير الموسمى فى كمية الأمطار لمثل هذا الطرز من البيئات الى تثبيط 
استنباط أصناف متأقلمة وبالتالى فيقلل من احتمال مجاح جهود المربين. 
البيئة ذات الممتوى الرطويى المتالى : 

وفى مثل هذا الطرز من البيئات فإن المحصول ينمو باستخدام كميات رطوبة 
كافية خلال معظم دورة حياته ولكنه يتعرضص الى فترات بسيطة من الجفاف 
خلال موسم النمو. ويمكن أن تكون فترة الجفاف التى يتعرض لها النبات فى 
مثل هذه البيئات ذات ضرر بالغ على الأخص بالنسبة لانتاجية الحصول لعدم 


التربيه للتحمل للجفاف وكفاءة استخدام النبات الماء حس 
توافر الوقت الكافى للنبانات حتى تتأقلم على مثل هذه الظروف الجافة. وفترات 
حدوث الجفاف فى هذه المناطق تكون غير متوقعة فيمكن أن محخدث فترة 
الجفاف لمدة يوم واحد عتدما يزداد معدل البخر بدرجة كبيرة عن معدل 
أمتصاص الجذور للماء. 


وهناك بعض الميكانيكيات التى لها أهمية بالنسبة لمربى النبات منها المجموع 
الجذرى الكثيف المنتشر ‏ التحكم السريع فى الاسموذيه للمحافظة على امتلاء 
الخليه ‏ وطبيعة النمو الغير محدود. كما أن سرعة قفل الثغور عند توافر محتوى 
مائى عالى نسبيآ للمحافظجة على توازن المياه داخل النبات خلال فترة الجفاف 

ويؤدى عدم توقع فترة الجفاف التى تستخدم فى مجارب الانتخاب فى الحقل 
والعلاقة السالبة التى ربما تتواجد بين مواصفات التحمل للجفاف والائتاجية تحت 
ظروف الرطوبة المتوافرة الى جعل التربية للتحمل للجفاف صعبة نحت مثل هذه 
الظروف. 

وقد قسم (1954) كوعهنة > دمنومنمدا بذور الخضر إلى أربعة مجاميع 
حسب احتياجاتها من الرطوبة اللازمة للانبات .. وهذه المجاميع هى : 


المجموعة الأولى : تبت بنذورها فى الأراضى التى تتراوح رطوبتها بين 
نقطة الذبول المستديم إلى محتوى رطوبة أعلى من السعه الحقليه وتضم : البطيخ 
- الطماطم ‏ البصل ‏ الجزر - الفلفل - الفجل . 

المجموعة الثانية : تنبت بذورها فى الأراضى التى رطوبتها متوسطة إلى 
أعلى من السعه الحقّليه مثل الفاصوليا الخس ‏ فاصوليا الليما. 


ذا ممم 





حل تربية محهاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة حد 
المجموعة الثالثة : تنبت بذورها فقط فى الأراضى التى تكون رطوبتها 
بالقرب من السعة الحقلية وتضم الكرفس. 
المجموعة الرابعة : تنبت بذورها بصورة جيدة فى الأراضى التى يكون 
محتواها الرطوبى أقل من السعة الحقلية ولكن يلاحظ أن انباتها ينخفض قرب 
السعة الحقلية مثل السبانخ . 

وفى دراسة أجراها (1984) أهاء 7353 على تأثير ازدياد الضغط الاسموذى فى 
بيئة الانبات على النسبة المثوية لانبات بذور الطماطم وجد أنه بزيادة الضغط 


: بعض الصفات الهامة المرتبطه بالمقاومه للجفاف‎ -١ 


يهتم علماء النبات بدراسة نسبة النباتات التى تستطيع المعيشة أو البقاء خلال 
وبعد فترة التعرض للجفاف ((70102ا5) ويتخذونها كمقياس لمدى أقلمة النبات 
لظروف الجفاف. بينما يهتم علماء امحاصيل بأعلى انتاجية لنباتات امحصول حت 
المعيشة نحت هذه الظروف ربما لا ترتبط بانتاجيتها العالية. وغالباً فإن النباتات التى 
تستطيع المعيشة فى بيئة بها نقص شديد فى الرطوبة يتحقق ذلك لها نتيجة نقص 
فى مساحة الورقة تشبيط عملية التمثيل الغذائى وهكذا. ومثل هذه الطرز 
لميكانيكيه القدرة على البقاء تكون مرتبطة بنقص فى القدرة الانتاجية للمحصول 
ولهذا فإن أهميتها من الناحية التطبيقية تكون محدودة بالنسبة رو النبات. 


ولقد صنف (1972) 160114 المواصفات المرتبطة بالمقاومة للجفاف الى قسمين 
: تخاشى الجفاف والتحمل للجفاف. ومعظم صفات النباتات المقاومة للجفاف 
يمكن وضعها تخت قسم تخاشى الجفاف أى أن هذه الصفات تساعد النبات فى 


التربيه للتحمل للجفاف وكفاءة استخدام النبات للما.. سس 
تخاشى قلة كمية المياه داخل أنسجته وهذه الصفات تتكون بواسطة النبات كنتيجة 
للاجهاد الرطوبى. وهذه الصفات تورث ولكن تختلف درجة التعبير عنها 
باختلاف البيئة. وعندما يزرع تركيب ورائى معين فى بيئة بها اجهاد رطوبى فإنه 
يبدأ فى تكوين الصفات التى يمكنه بواسطتها مواجهة هذا الاجهاد بالمقارنة 
بزراعته فى بيئة بها وفرة من الرطوية. 


ومن أمثلة الصفات التى لها علاقة بتحاشى الجفاف هو الشمع الموجود على 
طبقة الكيوتيكل. فقد وجد زيادة سمك طبقة الشمع على أوراق النباتات التى 
تنمو فى بيكئة بها اجهاد رطوبى بالمقارنة بالزراعة فى بيئة بها رطوبة مثالية. وهذه 
الصفات ذات معامل توارث مرتفع فى البيئات ذات الاجهاد الرطوبى. ولذلك 
فاتتخاب مثل هذه الصفات يكون مفيداً فى البيئات ذات المحتوى الرطوبى 
المنخفض. 


التبكير فى النضج : 


لقد حقق العمل على تبكير بعض المحاصيل فى النضج الى زيادة انتاجيتها فى 
البيكات التى بها اجهاد رطوبى. وبصفة عامة فإن التبكير يؤدى إلى الهروب من 
تأثيرات الجفاف ومثل هذا لا يعتبر ميكانيكية حقيقية للمقاومة للجفاف. 


نمو الجذر : 

يرتبط نمو الجذر وانتشاره بكمية الماء التى يمتصها النبات من التربة. 

وقد لوحظ أن المجموع الجذرى القوى يزيد من كفاءة امتصاص النبات للماء 
ونحمله النسبى للجفاف. وقد وجد العلماء عدم وجود علاقة مباشرة بين معدل 
النتح والمقاومة للجفاف ولكن قدرة النبات على مقاومة التأثيرات الضارة للجفاف 





ححح نربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيثئية المغايرة 

وبصفة عامة فقد أوضحت الأبحاث أنه كلما ازداد عمق وانتشار وتفريع 
ابجموع الجذرى كلما قل تعرض النبات للاجهاد الناشئع عن نقص الماء. وتزداد 
النسبة بين الجذور الى الساق نحت ظروف الاجهاد الرطوبى. وهذه الزيادة تكون 
عادة نتيجة نقص النمو الخضرى بالنسبة للمجموع الجذرى. 


التحكم فى الثغور : 


تؤثر الثغور الموجودة فى أوراق النبات على ظواهر كثيرة متعلقة بالتمثيل 
الغذائى. وتعتبر الثغور كنظام دفاعى للنبات حيث أنها تقلل كمية الماء التى 
يفقدها حينما تقفل خلال فترات تعرض النبات لنقص الرطوية فى التربة كما 
أنها أيضاً تؤثر على معدل عملية التمثيل الضوثئى والتنفس. 


ومن المعتقد بصفه عامه أنه اذا أمكن التحكم فى ثغور عديد من نباتات الخضر 
فإن ذلك يكون مفيدا فى محسين كفاءة استخدامها للمياه وعلى الأخص خلال 
المراخل الحرجه من الدمو. 

وقد أجرى (1982) 15:15 مجربة لتحديد تأثيرات حمض الجبريليك - الاثريل - 


الآلار والسيكوسيل بتركيزات 60٠ #6٠٠١‏ بت ٠٠٠١‏ جزء فى المليون 
وحمض السليسليك بتركيزات 1٠٠ »# ٠٠١ © ٠٠١‏ #» ١٠٠6م‏ جزء فى 


المليون على مقاومة ثغور بادرات الفلفل لفقد الماء منها. 

وقد قلل حمض الجبريليك بجميع تركيزاته مقاومة الثغور وكان التركيز 
الأكثر فعاليه هو ٠٠١‏ جزء فى المليون بعد 4 7 ساعه :» © أيام من المعاملة وقد 
قلل الآلار (8-9) عند تركيز 00٠0 4# ٠٠١‏ جزء فى المليون والسيكوسيل 


بجميع ت ركيزاته مقاومة ثغور الأوراق معنويا بعد 4 7 ساعة من المعاملة. على حين 





التربيه للتحمل للجفاف وكفاءة استخدام الثبات للها سم 
أدت المعاملة بالاثريل إلى زيادة مقاومة ثغور الأوراق وكان التركيز الأكثر فعاليه هو 
٠‏ جزء فى المليون. كما أدت المعاملة بحمض السليسليك بتركيزى 
6٠١ ©‏ جزء فى المليون إلى زيادة معنوية فى مقاومة الثغور وذلك بعد 4 ؟ 
ساعة من المعاملة وأيضا بعد 5 أيام من المعاملة. 


وتختلف محاصيل الخضر فى أكمية الماع الموجودة بالورقة والضرورية لقفل 
التغور فبينما تقفل عند 8 بار فى الفاصوليا فإنها لا تقفل إلا عند 78 بار 
فى القطن. ويؤثر ثبات البيئة على سلوك الثغور خلال اليوم الكامل. وقد أثبتت 
الأبحاث الورائية أن سلوك الثغور يرتبط بجينات السيادة والاضافة وعلى الرغم من 
أن معامل التوارث منخفض نسبيا إلا أن الاتتخاب لهذه الصفة ممكناً. وقد اتضح أن 
التحكم الورائى فى هذه الصفة لا يتعلق بسيتوبلازم الأم (الوراثة السيتوبلازميه) . 
كما وجد أن قفل الثغور خلال فترة النقص الشديد للماء بالورقة صفة سائده 
سيادة كاملة على صفة مقدرة الثغور على أن تظل مفتوحة نسبياً خلال فترة 
مقاومة الكيوتيكل : 

تفقد صفة حساسية الثغور للقفل للمحافظة على الماء بالورقة اذا لم تتميز 
أوراق النبات بمقاومة الكيوتيكل العالية لفقد الماء. ويتحدد مدى فقد الورقة للمياه 

وعلى الرغم من أن قفل الغور وسمك الكيوتيكل تعتبر فعاله فى تقليل معدل 
فقد النبات للماء وتقلل من مدى تأثر الأنسجة بفقد الماء فإنه عندما يتم قفل 
الثغوربالكامل فإن نقص التبادل الغازى يقلل من عملية التمثيل الضوئى. ولهذا 
فإن استمرار قفل الثغور يؤدى إلى نقص الانتاجية. وعلى الرغم من ذلك فإنه يبدو 
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من الممكن أنه تحت الظروف البيئية المثالية فإن النباتات التى تتميز بطبقة سميكة 
من الكيوتيكل والاستجابة السريعة للثغور بمجرد أن يبدأ نقص الماء فإن مثل هذه 
النباتات تستطيع أن تقاوم تأثيرات الجفاف بدرجة أحسن من النباتات التى تتميز 
أوراقها بطبقة رقيقة من الكيوتيكل والتى تستجيب ثغورها ببطء لنقص الماء. 


فى دراسة أجراها (1970) 53م»2 على العلاقة بين التحمل للجفاف وسمك 
طبقة الكيوتيكل (معبراً عنها بسمك الطبقة الشمعيه لعدد من أصناف القنبيط 
والبروكولى وكرنب بروكسل والكرنب». وجد اختلافاً معنوياً فى كمية الشمع 
الموجودة على أوراق الأنواع المختلفة ولكنه لم يجد ارتباطاً معنوياً بين سمك الطبقة 
الشمعية والتحمل للجفاف وذكر أنه لا يمكن اتخاذ صفة سمك الطبقة 
الشمعية كمقياس للتحمل للجفاف فى هذه الأنواع البستانيه. 

وفى دراسة أجرتها (1984) 1 :© دودة11 على تأثير تعرض نباتات الطماطم 
للجفاف على التركيب التشريحى للورقة - اتضح أن سمك الكيوتيكل على 
أوراق النباتات المعرضة للرطوبة الأرضية المنخفضة زاد إلى 17 على السطح 
العلوى للورقة وإلى 170٠‏ على السطح السفلى وذلك بالمقارنة للنباتات المعرضة 
للرطوبة الأرضية العالية. كما وجدت علاقة موجبه بين نقص تشبع الأوراق بالماء 
وسمك طبقة الكيوتيكل وعلاقة سالبه مع قطر الثغور. ومن ناحية أخرى فقد 
كان هناك ارتباط موجب بين مساحة الخليه فى النسيج العمادى «مركز 
الكلوروفيل» ومحتوى الأوراق من الكلوروفيل. 
عدد الثغور : 

أوضحت الأبحاث اختلاف عدد الثتغور لكل وحدة من مساحة الورقة فى 


الأصناف والتراكيب الورائيه امختلفة وأن هذه الصفة محكومة ورائياً. فقد وجد أن 





التربيه للتحمل للجفاف وكفاءة استخدام النبات للماء ‏ حسححح 


قلة عدد الثغور كان مرتبطاً بزيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئى فى 
الفاصوليا (1967 ,عءةااة< © 5هط12) . 


امتلاء الخلية : 


يرجع التأثير المنبط للاجهاد المائى على نمو النبات بدرجة كبيرة إلى التأثير 
على نمو الخلية والذى يعتمد على ضغط الامتلاء كقوة محركة. ويتوقف 
امتلاء الخلية على المعدلات النسبية لامتصاص الجذر للماء وكمية الماء التى 
تفقد خلال الثغور. ويتأئر ضغط الامتلاء بالظروف الجوية ‏ التربة وعوامل النبات 
التى تغير من معدلات الامتصاص والنتح. وعندما تنقص الرطوبة بشدة فى الورقة 
فإن الجهد المائى للورقة ينقص ويصحبه نقص فى ضغط الامتلاء. وربما يكون 
قياس ضغط الامتلاء مفيداً فى معرفة مقدرة النبات على المحافظة على الاتزان 
المائى وبالتالى يتم مخاشى التأثيرات الضارة لتأثير نقص الرطوبة على انتاجية 
الخاصيل (1976 ,8,092 كمه مقصطه1) . 


الصفات الكيماوية : 

أجريت محاولات مختلفة لتحديد الصفات والظواهر الكيماوية والفسيولوجية 
التى يمكن اتخاذها كمقياس للتحمل للجفاف. ومن بين هذه المقاييس تراكم 
البرولين(1977 ,ء#مصاظ ممه اعدطء240301 ,1975 ,دمءموطظ »ع صس[3) والزيادة 
فى حمض الابسيسيك الحر(1974) [225202 يت (1977 ,لإسصفاط عه اعمطعندى]8) 
وقد وجد (1974) 11211 » نرههنا51-8 أن تعرض نباتات الفول الرومى والطماطم 


للجفاف أو الغدق يؤدى إلى زيادة كبيرة فى تركيزات الاثيلين داخل أنسجة 
النبات. 
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وفى دراسة أجراها (1983) #هنطءم1 عن تأثير تعرض تبانات الفلفل للجفاف 
على الأأكسينات الداخلية بالشمار- فقد لاحظ ازدياد تدريجى للأكسين فى لحم 
الشمار المأخوذة من نباتات معرضة للجفاف فى حين أنه كان ينخفض فى لب 
الثمار المأخوذة من نباتات نامية نحت الظروف العادية جتى الجمعة الرابعة ثم ارتفع 
ارتفاعا ملحوظاً بعد ذلك. بينما كان امحتوى الداخلى من حمض الأبسيسيك 
يظهر ارتفاعآ سربعاً فى خلال المراحل الأولى من النمو ثم ينخفض تدريجياً بعد 
ذلك وتم الحصول على نمط عكسى للبذور المأخوذة من ثمار معرضة لفترات 
من الجفاف. كما اختبر تأثير الجفاف على المحتوى الداخلى لثمار الطماطم من 
الاثيلين والاندول اسيتيك أسد وحمض الابسيسيك فقد لوحظ ازدياد محتوى 
الثمار بالنسبة لهذه المركبات مقارنة بالكونترول. 


كما أن بذور الطماطم النائيججة من نباتات معاملة الجفاف أظهرت زيادة 
تدريجية فى محتواها الداخلى من الاندول اسيتيك أسيد. ولوحظ زيادة تدريجية 
فى محتوى بذور معاملة الجفاف من حمض الابسيسيك حتى بلغ أقصاه مابين 
الجمعتين الرابعة والخامسة ثم قل هذا الفرق أو تلاشى فى خلال المراحل 
الأخيرة من النمو بينما فى طبقة اللب كان يصل محتواها الداخلى إلى أقصاه 
على فترتين وفى حالة معاملة الجفاف تأخرت الزيادة الأولى بمعدل خمسة 
أيام. 


وقد تم تقييم ال ععم (لئعة عالعمطعة©-1- عمدممعمماء نزءممتصة-) 
والاثيليين فى بادرات أصناف عديدة من البطيخ التى عرضت للغدق أو الجفاف. 
وبالنسبة لبادرات البطيخ التى لم تتعرض للاجهاد المائى فقد كان محتوى أنسجة 
الساق والجذر من ال ععةى لاو 89 1-ودع مسيم 2 ١‏ او بج18-عدعامسه على 
التوالى. وقد ازداد محتوى أنسجة سيقان البادرات التى تعرضت للغدق بنسبة 1/١9‏ 





١١: سك‎ 





التربيه للتحمل للجفاف وكفاءة استخدام النبات للماء سح 
من تركيز ال ععه على حين أظهرت أنسكة الجذر لنفس البادرات زيادة مقدارها 
من تركيز ال ععثة . وقد ظهرت احتلافات بين الأصناف وعلى الأخص 
فى أنسجة الجذور التى تعرضت للغدق. وقد أظهرت أنسجة جذور 
الصنفين بزهعع م55ء1:ة0 2 166غطن3 زيادة طفيفه فى ال 0ه نحت ظروف 
الغدق. على حين بلغ مستوى الزيادة فى أنسجة جذور الأصناف ,عهانزهعاته8 
ععاعالط لمة ععاعمودد 148 ع كلم ع 1٠١‏ على التوالى. وقد ازداد انتج 
الاثيلين فى النباتات كنتيجة لتعرضها للغدق. 

وقد ازداد مستوى ال ع0ى فى سيقان بادرات الصنف ع21*16 الذى تعرض 
للجفاف "ده مرات 4" ٠‏ مرة بالنسية للجذور كما ازداد معدل انتاج الاثيلين 
” مرات. 


(1986 ,اه اء عله جه01) 
"- طرق التربية للتحمل للجفاف : 


بصفة عامة هناك طريقتين يمكن أن يستخدمهما مربى النبات عند محاولته 
استنباط أصناف تعطى محصولا عاليا حت ظروف الاجهاد الرطوبى. الطريقة 
الأولى هى استنباط أصناف لها أقلمة عالية للاجهاد الرطوبى فقط والطريقة الثانية 
هى استنباط أصناف لها أقلمة عالية لمستوى واسع من الظروف البيئية. وهناك 
طريقة ثالثة تسمى بالطريقة الفسيوورائيه (تاع3ه0؟مم2 عناعهعع20:5:0) ومنها معدل 
النتح الذنى يحدث خلال طبقة الكيوتيكل والذى يتأثر بسممك الطبقة الشمعية 
حيث يزداد سممك الطبقة الشمعية كنتيجة لظروف الاجهاد البيئى وفى هذا المجال 
فإنه يمكن اجراء عديد من التهجينات بين السلالات التى تتميز بسمك الطبقة 
الشمعيه على الكيوتيكل والسلالات الأخرى التى تتميز بكفاءة انتاجية عالية. 
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ويجب الدقة فى اختيار هذه السلالات. وفى الأجيال المتقدمة الانعزالية فإنه 
يمكن انتخاب نباتات فردية كثيرة والحصول على بذور منها مع استبعاد النباتات 
الغير جيدة. ثم تزرع البذور النائججة حت ظروف الاجهاد الرطوبى وتعاد عملية 
الانتخاب هرة أخرى. 


وقد اقترح (1972) مدمطالس5 أن هناك ثلاثة ظواهر يجب أن تستخدم لتقييم 
مقاومة النبات للجفاف. أولها مقدرة النبات على المحافظة على محتوى عالى من 
الماء بالأوراق. وفى هذا المجال فإن المجموع الجذرى القوى يحافظ على امداد 
امجموع الخضرى بالماء بكمية كافية. والظاهرة الثانية هى أن تكون الثغور على 
استعداد للتحكم فى كمية الماء المفقودة. واذا كانت الثغور مغلقة نسبياً وقدرة 
الأوراق على الاحتفاظ بالماء عالية فإن النبات يستطيع أن يؤخر فقد الماء منه. 
والظاهرة الثالثة أن النبات تكون له قدرة عالية على التحمل للحرارة المرتفعة. 


وعندما تتوافر صفة معينة ترتبط بأقلمة النبات على التحمل للجفاف وعندما 
يوجد مقياس مناسب لقياس هذه الصفة فإنه يجب تقييم المصادر الوراثية المختلفة 
لقياس درجة التباين الورائى بينها. ويجب أن يتم التقييم بالنسبة للأصناف البستانية 
التجارية والتى بينها قرابة وراثية. واذا توافر التباين الورائثى بين الاصناف وكانت 
الصفة المتعلقة بالتحمل للجفاف ترتبط بالقدرة الانتاجية العالية فإن الوقت اللازم 
لاستنباط الصنف أو محسينه يقل بدرجة كبيرة. 

وتعتبر التربية للتحمل للجفاف عملية معقدة وتتطلب فهم ميكانيكية الأقلمة 
التى تقلل كمية الفقد فى الحصول خلال الجفاف. وقد أجرئامعمنءد8 (1986) 
واظعاء » تقييماً لعشرين تركيب وراثى مختلف من اللوبيا مخخت ظروف 
الحقل والصوب الزجاجية وذلك لاختيار بعض الأصناف «التراكيب الورائية 
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التربيه للتحمل للجفاف وكفامة استخدام النبات للماء يح 
المتحملة للجفاف. وقد اتضح أن الأصناف 0مة 2386 1 ,150كناك1 ,لناكة ,امورو 
9 1" أظهر. ت درجة عالية للتحمل للجفاف بنيما كانت الأصناف ,985 
,1258 دالاآ: ,16032 1 ي4 165ز5 34155 غير متحملة للجفاف ‏ وقد كانت مرحلة 
النمو الخضرى فى الأصناف المتحملة للجفاف أقصر من تلك فى الأصناف الغير 
متحملة بينما تساوت مرحلة انتاج الثمار فى كلا المجموعتين. 

وبالنسبة للفاصوليا العادية فإنه لا توجد أصناف مجارية تتبع النوع وذتمواد" لها 
قدرة عالية على التحمل للجفاف وانما يتيمز النوع 5ناأاة 261 بمقّدرته العالية 
للتحمل للجفاف وعلى ذلك فيمكن اجراء التهجينات بين النوع ددناةنانهة 
وذتةعانا ا (هجن نوعيه) ومحاولة نقل صفة التحمل للملوحة للنوع كتتقهاب» 
عن طريق التهجين الرجعى. وقد يحدث نوع من العقم عند اجراء مثل هذه 
التهجينات ويمكن التغلب عليه بعملية زراعة الأجنة انه مروطمة . 

وقد أجرى تقييم لأربعة أصناف مجارية من الطماطم ونوعين بربين. وقد 
أوضحت النتائج نقص معدل النمو ومساحة الورق لكل الأصناف المقيمه نحت 
ظروف الجفاف. 

وقد لوحظ أن صئف الطماطم التجارى 91هاد8 المتحمل للحرارة المرتفعة 
كان أكثر الأصناف تحملاً للجفاف. وهذا يوضح وجود علاقة بين التحمل 
للحرارة والتحمل للجفاف. وبالنسبة للأصناف التجارية الأخرى فقد أظهرت 
تباينآً فى تحملها للجفاف بدرجات مختلفة كما أظهر الصنف 1107:0206 مقدرة 
غير عادية على استعادة حالته الطبيعية بعد تعرضه للجفاف الشديد. غ تععدنءمة) 
(1982 ,وللتطم 

وفى دراسة عن استجابة بعض أصناف الطماطم لنقص الماء خلال مراحل 
الانباث ونمو البادرات .. والتى أجراها (1984) !4 7894 اتضح أن أعلى انبات 





حس بربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 

نحت ظروف الجفاف سجل للصنفين بريتشارد واسترين ب بيئما أقل انبات 
سجل للصنفين إيس ومارمند اكسترا فى حين سلك الصنفان مونى ميكر ومارمند 
سلوكا وسطا. 


أما عن سلوك البادرات فقد أوضحت النتائج انخفاض الوزن الطازج والجاف 
للبادرات بينما ازدادت النسبه المثوية للمادة الجافة بانخفاض الماء الميسر فى بيكة 
النمو. وظهر تأثير الجفاف الضار بدرجة أقل على بادرات صنفين هما بريتشارد 
واسترين ب تلاهما الضنفين مونى ميكر ومارمند بينما تأثر الصنفين ايس ومارمند 
اكسترا بدرجة أكبر من باقى الأصناف. 


أما عن الدراسات التشريحيه لأوراق البادرات ‏ فقد تأثرت الأنسجة امختلفة 
بدرجة ملموسة نتيجة لتعرض البادرات للجفاف. وقد حدئت أعلى زيادة فى 
سمك طبقة الكيوتيكل والنسيج العمادى والتى تعتبر من أهم الصفات التشريحية 
التى تتحكم فى فقد الماء فى الصنفين بريتشارد واسترين ب بينما كانت أقل 
زيادة فى الصنفين إيس ومارمند أكسترا. ومن التشابه فى سلوك انبات ونمو 
البادرات والتركيب التشريحى للأوراق فى الأصناف حت الدراسة فإنه يمكن 
استنتاج أن الأسس الفسيولوجيه لمقاومة نباتات الطماطم للجفاف ريما تكمن فى 
الجنين بالإضافة إلى التحورات التى تظهر لبعض المظاهر المورفولوجيه والتشريحيه. 

كما أجرى (1986) اد © 11600 تقييما لعشرة أصناف من الطماطم لدراسة 
مدى حساسيتها لنقص الياه أثناء تفتح الأزهار وقد أوضحت النتائج أن 
الأصناف 76856 فمة 82 100 ,ونه كانت أكثر الأصناف حملا لنقص الياه أثناء 
تفتح الأزهار. 





التربيه للتحمل للجفاف وكفاءة استخدام الندبات للماء -ح 

وقد ذكر (1990) دمالهك ب دمهظ أن الأنواع النباتية البرية فى 

الطماطم رأنظة لايع 06 مآ باناتام تلع متمسزط هآ والأصناف-ء5 130042 20 رمام 

8 تتحمل الجفاف عن عديد من التراكيب الوراثية الأخرى حيث لوحظ زيادة 

عدد الثمار فى العناقيد الزهرية وزيادة عدد الثمار فى التراكيب الوراثية السابق 
ذكرها مقارنة بالتراكيب الأخرى. 


وترجع قلة عدد الثمار فى العنقود الزهرى للنبات لانخفاض نسبة عقد الثمار 
نحت ظروف الجفاف. وقد استمر عقد الثمار لمدة طويلة جد فى النوع التباتى 
المتحمل للجفاف «دذااه؟:1ا6مأمدرنط مقارنة بالتراكيب الوراثية الأنحر: ى التى لم 
تتحمل الجفاف. وقد أنتج الصنف 861-28 أعلى محصول للنبات يليه 
انممسوعت .1 ثم «ا: وبالتالى اذا أعتبر أن محصول النبات حت ظروف الجفاف 
يمكن اتخاذه كمقياس للتحمل فيمكن اعتبار هذه التراكيب الورأثئية مقاومة 
للجفاف. على الرغم من ذلك فإن الأنواع البرية نظراً لصغر حجم ثمارها فإن 
كمية امحصول لايمكن اتخاذها كمقياس للتحمل للجفاف ولكن عدد الأيام 
اللازمة لحدوث الجفاف هى التى يمكن الاعتماد عليها. وقد لوحظ أن المقاومة 
للجفاف كانت مرتبطة ببعض الصفات المورفولوجيه والفسيولوجيه حيث تميزت 
السلالاات والأصناف المقاومة بمجموع جذرى متعمق وبزيادة عدد الشعيرات 
الجذرية وبزيادة امحتوى النسبى للنبات من الماء وبزيادة الجهد الاسموذى. 

وقد أوضح (1980) كمعبه:5 أن صفة التحمل للجفاف فى النوع البرىةاأعصمعم 
صفة كمية يتحكم فيها عديد من العوامل الوراثية. 

وقد قيمت عشرة أصناف من القاوون بالنسبة لتحملها للجفاف وقد أوضحت 
النتئئج أن الصنف الأمريكى 110:11 يعتبر متحملا للجفاف - وأنه تحت ظروف 
عدم الجفاف ازداد تركيز كل من 484 وحمض الجبريليك بدرجة بسيطة فى 


84 املسم 





حح بربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيثية المقايرة سس سس سس مج 
أوراق الصئف 11ل14006 المتحمل للجفاف بالمقارنة بالصئف 
اليابانى أ,ناه:نطمدسةاة1 الذى لا يتحمل الجفاف. بينما كانت تركيزات 
السيت وكينينات واحده فى الصنفين. ونحخت ظروف الجفاف ازداد تركيز ال 184 
بسرعة فى الصنف الذى لا يتحمل الجفاف بالمقارنة' بالصنف المتحمل على 
حيخ. 'انقض: “دكين التتركتينات سرع "فى المتتقن..٠‏ ايمل 
للجفاف (ا110«6) وقد قل تركيز حمض الجبريليك بدرجة واحدة فى 
الصنفين(1987 ,1 أء 1ه1105) . 


علاقة الآنات النباتيه بالإجهاد 


البينى والتربية للمقاومه للآفسات 





علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيثى والتربية 
للمقاومه للآفات 


أولا : امراض النبات 
١-العوامل‏ المؤثرة على المقاومة للمرض : 


تعتبر صفة المقاومة للمرض صفه متغيره بدرجه كبيرة وتعتمد على: العائل ‏ 
المسبب المرضى ‏ الظروف البيئية وفترة تفاعل هذه العوامل مع بعضها. ويعتبر 
فشل تقدير هذه التفاعلات سبباً فى إحباط المجهودات التى تبذل لإحداث مقاومة 
ثابته على الأخص مت الظروف البيثية الغير ملائمة. ويختص هذاالجزء بدراسة 
تأثيرات التباينات البيثية على مقاومة النباتات للأمراض. وحتى تكون الدراسة 
مكتملة فيجب معرفة الدور الذى يلعبه العائل والمسبب المرضى للعمل على تغبير 
المقاومة طبقاً لما ذكره (1982) 8011 . 


أ تأثيرات العائل: 
تعتمد المقاومة للمرض على التركيب الورائي للعائل وعمره والظروف 
الفسيولوجيه (التى تتحكم فيها البيئة بدرجة كبيرة». كما تعتمد مقاومة أى 


عشيرة نباثيه لمرض ما على درجة انتشار المرض بالإضافة إلى التباين فى التركيب 
الورائى للنباتات. ويقصد با مقاومة مقدرة النباقات على منع أو تلافى أو تأخير نمو 





قدا عد 


لب بريبية محاصيل الخضر نحت الظروف البيكئية المغايرة 

ا مرض. ويمكن أيضاً أن تربى النباتات للهروب من المرض. وفى هذه الحاله يتغير 
التركيب المورفولوجى للنبات لكى يجعل الظروف البيئية أقل ملائمة لإنتشار 
المرض أو يتغير سلوك تطور النبات ليجعل الوقت اللازم للتداخل بين المسبب ' 
المرضى والعائل قصيراً نحت الظروف البيئية الملائمة للمرض. ويمكن تنشيط 
المقاومة والهروب بالتربية للتأقلم نحت الظروف البيئية الغيرملائمة. 


وعلى سبيل المثال فإن صنف البطاطس مدهنوظ الذى يستطيع النمو على ام 
فى استكتاندا يمكنه الهروب أو مقاومة الإصابة باللفحه لعذة أسابيع لأن هذه 
المسببات المرضية تكون غير نشطه بدرجة كبيرة اذا كانت درجة الحرارة أقل من 
ا 

وتتغير مقاومة النبات أو أى جزء منه خلال مرحلة النمو والتطور فعلى سبيل 
المثال تكون الجذوروالسويقه الجنينيه السفلى أكثر حساسيه للإصابة بالفطريات 
الاختياريه ولكن بتقدم العمر تصبح أكثرمقاومة. وعلى العكس تكون الأوراق 
أكثر مقاومة عندماتكون صغيرة وعندماتكبر وتتقدم فى العمر تصبح أكثر قابلية 
للإصابة. ويكون النبات كله غالباً مقاومآ فى مرحلة متوسط العمر قبل تكون 
أعضاء التكائر (البذور- الدرنات ‏ الريزومات» . وربما تؤدى الإجهادات البيئية إما 
إلى زيادة أو نقص المقاومة كلية للمرض. 

ويؤدى عدم معرفة التغيرات فى المقاومة وتفاعلها مع البيئة إلى الخطأ فى معرفة 
مستويات المقاومة فى الأصناف امختلفة. فعلى سبيل المثال تعتبر الأصناف المحدوده 
النمو أكثر قابلية للإصابة بأمراض المجموع الخضرى عن الأصناف الغير محدوده 
عندما يقارنوا فى وقت واحد. ولكن اذا تمت المقارنة عند مرحلة تكون أعضاء 
التكائر تحت نفس الظروف البيئية فربما تظهر الأصناف المحدوده مقاومة متساوية أو 
مقاومة عالية بالمقارنة بالأصناف الغير محدودة النمو. 


علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيئى والتربيه للمقاومه للآفات حب 
ب تأثيرات المسبب المرضى: 

يؤثر المسبب المرضى على المقاومة للمرض من خلال قدرته على إحداث 
امرض وكثافة بيئة العدوى والحاله الفسيولوجيه المحكومة بالبيئة بدرجة عاليه, 
ويقصد بال ععمعءاددذلا أوالشراسه هى المقدرة على التغلب على مقاومة العائل. 
وهناك تباينآ كبيرا بين المسببات المرضيه فى شراستها على إحداث المرض للعوائل 
النباتيه امختلفة. وتسمى عزلات الفطر التى تختلف فى تخصصها وشراستها على 
إحداث الإصابة للأصناف الختلفة بإسم السلالات الفسيولوجيه امءتوماهنورنام 
685 بينما تسمى السلالات التى تختلف فقط فى درجة شراستها لكل 
الأصناف 5م20 . وتسمى عزلات الأنواع المرضية التى تختلف فى شرساتها 
المتخصصة للأنواع امختلفة للعائل باسودهاةنءءم: 6دس:ه8. هذا على الرغم من 
استخدام اصطلاح 706 أحياناً عندما تكون الأنواع النباتيه بينها درجة قرابة عاليه. 





ولا تتأثر المقاومة لأى سلاله فسيولوجيه بدرجة كبيرة بالبيئة ولكن مثل هذه 
المقاومة تكون غالبا محدودة الاستخدام فى الحقل نظراً لتكون سلالات 
فسيولوجيه جديدة تنشأ عن الطفرات وتكون لها مقدرة عالية على إحداث 
الاصابة. 

وتتناسب المقاومة عادة تناسبآً عكسياً مع تركيز اللقاح. وتكون هذه العلاقة 
واضحة مع المسببات المرضيه التى تنتقل عن طريق التربة مثل فطريات الذبول التى 
تتكائر بدرجة كبيرة فى بعض أنواع الأراضى. وتتوقف درجة المقاومة التى يؤثر 
عندها تركيز اللقاح على العائل المتخصص والمسبب المرضى . وتتلاشى المقاومة 
المنخفضة بسهولة جداً عن المستويات العاليه للمقاومة. ولهذا فإن المقاومة المتوسطة 
المتعددة العوامل الورائيه لذبول الفيرتسيليم فى البطاطس تتلاشى بسرعة بزيادة 


١ 








حح نربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 
تركيز اللقاح. ولكن المقاومة العاليه أحادية الجين للذبول فى الطماطم من 
الصعب أن تتأثر حتى فى وجود التركيزات العاليه لللقاح فى الأراضى العاديه. 
ج ‏ تأثيرات ألبيئة : 

تعتبر تأثيرات العوامل البيئيه على تطور المرض معقده وغالباً ما يصعب التنبؤ بها. 
وربما يغير عامل بيئى واحد معدل النمو أو القدرة على التمثيل الغذائى للمسبب 
المرضى أو العائل أو ريما يؤثر على العوامل البيئية الأخرى التى بدورها تؤثر على 
نمو وتطور امرض . 

وتوقع تأثيرات الإجهاد البيئى على المرض يعتبر معقدا ويتأتى ذلك نتيجة أن 
عامل الإجهاد قبل إحداث العدوى ربما يكون له تأثيراً مخالفاً عن تأثير نفس 
العامل بعد العدوى. وعلى سبيل المثال نقص الرطوبة قبل العدوى ربما يزيد من 

ويمكن أن يؤثر أى إجهاد بيئى على : ' 


مدة بقاء بيئة العدوى ‏ انبات جراثيم الفطر فى بيئة العدوى ‏ اختراق وتطور 


'- تغير المقاومة بام جهادات المتخصهه : 
١‏ درجة الحرارة : 


تعتمد مقاومة النباتات للمرض على ميكانيكية الدفاع النشط التى محخدث بعد 
أن يلامس المسبب المرضى العائل . وهذه الميكانيكيات النشطة تشتمل على 


١ هس‎ 





علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيئى والتربيه للمقاومه للآقفات حس 
خروج بعض المضادات الحيوية من الفراغات البيئية ‏ تكون مضادات حيوية 
جديدة مثل الفيتوألاكسن - تكون بعض الانزيمات الفينوليه - تكون بعض 
العوائق المورفولوجيه وتكون بعض السموم. 
وتقيم المقاومه بأنها النسبة بين سرعة المقاومة النشطه للعائل إلى سرعة انتشار 
المسبب المرضى داخل أنسجة العائل. 
سرعة المقاومة النشطة للعائل (18) 
سرعة تكون المستعمرات المرضية داخل أنسجة العائل 50) 


(1982 ,رااء8) 


المقاومة (8) - 


ويؤدى الاجهاد الناشئ .عن ارتفاع أو انخفاض درجة الحرارة إلى قلة أو زيادة 
المقاومة وبالتالى فهناك عدة أنظمة لتغير مقاومة النبات بتغير درجات الحرارة 
وتأثيرها على سرعة المقاومة النشطة للعائل وسرعة تكون المستعمرات المرضية 
داخل أنسجة العائل وأهم هذه الأنظمة النظامين التاليين د 
(النظام الأول) 


قل القازية عل رجات الخراة الققة 

لا تظهر المحاصيل المتأقلمه على درجة الحرارة المنخفضة نقصاً فى المقاومة 
للمرض عندما ترتفع درجة الحرارة من 15-6م. وتقل مقاومة البسله 
لفطر «دخطارزم وفطر الذبول نسدامة «نفتددن8 عند التعرض لدرجة حرارة 5-1 ام 
بالمقارنة بالتعرض ل 1ام. كما تقل المقاومة لمرض الذبول #تتدممكترعده #ستعدسسظ 
عندما ترتفع درجة الحرارة من ١؟‏ إلى 1774م بالمقارنة بدرجة 1١م.‏ وقد 
ظهر فد فى المقاومة لمرض ذبول الفيوزاريوم فى الكرنب والسبانخ بارتفاع درجة 
الحرارة . 





وتفقد المقاومة لبعض المسببات المرضيه غالباً على درجات الحرارة المرتفعة 
55م بغض النظر عن العائل لأن المسببات المرضيه غير معتاده على مثل هذه 
الدرجات من الحرارة العالية التى يصاحبها فى العادة نقصاً فى الرطوبة. 
(النظام الخانى) 
قلة ا مقاومة على درجات الحرارة ا منخفضة 

تعتبر امحاصيل المتأقلمة على المناخ الاستوائى وشبه الاستوائى مثل الفاصوليا 
والقاوون - الباذتجان - الفلفل مقاومة بدرجة عاليه للأمراض عند 1078م 
ولكن تقل مقاومتها تدريجياً عند درجات الحرارة المنخفضة. 

وتتوقف درجة الحرارة المنخفضة التى تبدأ عندها المقاومة فى القلة على درجة 
مقاومة الصنف نفسه. وتنخفض المقاومة فى الأصناف القابلة للاصابة والمتحمله 
والمقاومة جزئيً عند انخفاض درجات الحرارة إلى 15-1737-15م على التوالى. 

وتكون الفاصوليا قابلة للإصابة بدرجة كبيرة بفطر ال «ننا«الام عند درجة 
حرارة 8١18م‏ وتزداد مقاومتها تدريجياً على درجات الحرارة العالية عند 
7-7م. ونقل النباتات مباشرة من ١5‏ الى 77م يزيد المقاومة بسرعة ويقلل 
من مخاطر المرض . 
" الرطوية : 
الاحتياجات الرطوبيه للمسيبات ا مرضيه 


تحتاج بعض المسببات المرضيه إلى مستوى رطوبى حرج حتى يمكنها النمو 
والتكاثر وانبات الجراثيم. وتؤدى الرطوبة الغير مناسبه إلى قلة فعالية بيئة الحقن 


١ لل‎ 


علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيئى والتربيه للمقاومه للآفات 
ونسبة حدوث الإصابة. وعلى الرغم من ذلك فتحتاج معظم المسبيات ا مرضيه 
ساعات عديدة على الأقل للتعرض لرطوبة نسبية مرتفعة حوالى 7١٠١‏ حتى 
تستطيع جرائيمها الانبات وإحداث اصابة للعائل . 


قلة ا مفاومة بزيادة الرطوية : 








فشلت معظم الدراسات فى ديد ما اذا كانت الرطوية تؤثر على نمو المسبب 
المرضى قبل العدوى أو أن التأثيرات تكون على مقاومة العائل بعد حدوث 
العدوى. على الرغم من وجود دراسات قليلة أضضة قلة المقاومة نتيجة زيادة 
الرطوبة بدرجة عاليه. 
بالمستويات الوسطيه أو العاليه ختوى التربه من الماء. ويؤدى زيادة الرى إلى ضعف 
مقاومة الفاصوليا لمرض ذبول وتعفن الجذور. 
قلة ا مقاومة مع الجفاف: 

لاحظ العلماء أن نباتات الطماطم الناميه فى محتوى رطوبى منخفض من 
التربه قبل إحداث العدوى تكون أكثر قابليه للإصابة لمرض ذبول الفيوزاريوم عن 
النباتات النامية فى ترية مبتله. 
 '"‏ الضوع : 
قلة ا مقاومة بتقليل الإضاءة 

باستثناء بعض الحالات القليلة فقد وجد أن تقليل الكثافة الضوئية أو طول 
القصيرأو الاضاءة المنخفضة إلى تقليل مقاومة نباتات الطماطم لمرض ذبول 


4 مستت 
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الفيوزاريوم. كما تؤدى الإضاءة المنخفضة أيضاً إلى تقليل مقاومة البطاطس لمرض 


اللفحه. 


ويحدث تفاوت بين الأصناف امختلفة فى مدى تأثرها بالضوء فعلى سبيل 
المثال فإن أصناف الطماطم التى حمل الجين»! لمقاومة ذبول الفيرتسيليم تظل 
مقاومة إذا تعرضت لفترة ضوئية 4 ساعات. بيئما هناك أصناف أخرى تنكسر 
مقاومتها اذا تعرضت لهذه الفترة الضوئية. وقد اتضح أن المقاومة العامة لصنفى 
البطاطس معددء5 > منةكطنة؟1 لمرض اللفحه يقل تدريجياً عند التظليل بنسبة 217 
الب 6٠‏ بينما لا يتغير سلوك الصئف القابل للاصابة أدبت اعدو . ولهذا فإن 
شدة الاضاءة العالية تكون ضرورية للتعبير الكامل عن المقاومة العامة. 
قلة ا مقاومة بزيادة الاضاءة : 

ومثال ذلك انخفاض مقاومة الكرنب لمرض تشوه الجذور نحت ظروف الاضاءة. 
العالية بالمقارنة بالاضاءة المنخفضة. 
4 التركيب والمحتوى الغذائى للتربه 

تختلف شدة الأمراض النباتية فى الأنواع المختلفة للأراضى تبعاً لدرجة الم 
واحتوى الغذائى فى التربه. وبالرغم من ذلك فإن عوامل التربة هذه تؤثر على 
بعض المتغيرات البيثية الأخرى مثل درجة الحرارة والنشاط الميكروبى؛ ولهذا فمن 
المستحيل ديد التأثيرات المباشرة لتركيب التربة ومحتواها الغذاائى على المقاومة 
للمرض. 
الحرارة المنخفضة والرطوبة العالية. بينما تزداد الكائنات المرضية التى يناسبها 
الجفاف ودرجات الحرارة العالية فى.الأراضى الرمليه. 


سم ل ع ١‏ 








علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيئى والتربيه للعقاومه للآذات سح 

ويؤدى التسميد بسلفات الأمونيوم إلى انخفاض درجة ال58 بينما يؤدى 
التسميد بنترات الكالسيوم ‏ الصوديوم أو البوتاسيوم إلى زيادة درجة ال1م حول 
منطقة الجذور. ويؤدى النتروجين فى صورة أمونيا إلى زيادة قابلية الطماطم 
للإصابة بمرض الذبول وأيضاً ذبول الجذورفى الفاصوليا. 


وعلى العكس فيؤدى النتروجين النتراتى إلى زيادة الاصابة بمرض الجرب فى 
البطاطس. ولهذا فربما يرجع تأثيرات الأسمدة الآزوتيه على المرض إلى انخفاض 
درجة ال نزم على سطح الجذور. 

ويظهر التسميد بالأسمدة البوتاسية تأثيرآً ملحوظاً على الأمراض المتسببة 
بالفطريات الاختيارية ولكن نادراً ما يشاهد تأثيره على الفطريات الاجباريه . 


وتظهر أمراض الذبول المتسببه عن الفطريات التى تسد الحزم الوعائية بشدة 
عندما يكون هناك نقص فى البوتاسيوم. وعلى العكس فإن زيادة البوتاسيوم تزيد 
غالبالمقاومة وعلى الأخص فى الأصناف التى تكون مقاومتها متوسطة» ويؤدى 
التسميد الآزوتى العالى أو التسميد الآزوتى مع الفوسفاتى إلى نقص المقاومة 
لأمراض الذبول وعلى الأخص عندما تكون مستويات البوتاسيوم منخفضة ومثال 
ذلك نص المقاومة لمرض التعفن البكتيرى الطرى فى الطماطم عندما تتضاعف 
معدلات التسميد الآزوتى مع ثبات البوتاسيوم. 

وبالنسبة للتسميد الفوسفانى فإنه يظهر تفاعلا قويآ مع الأصئاف. وتؤدى زيادة 
معدل التسميد بسماد السوبر فوسفات الثلاثى من 64 الى ”71 كيل وجرام دم 
و للهكتار إلى زيادة المقاومة لمرض الجرب فى البطاطس. كما يؤدى اضافة 
الفوسفور الى المستويات العاليه من النتروجين مع مستويات بوتاسيوم منخفضة إلى 
نقص المقاومة لأمراض ذبول الفيرتسيليم. 





العمليات الزراعية : 
ااستخدام لكيماويات فى ا مقاومة : 


تعتمد الزراعة الحديثة على بعض الكيماويات لمقاومة الكائنات الممرضه 
وتنظيم نمو النبات. وقد ثبت أن مبيدات الحشائش والمبيدات الحشريه ومثبطات 
النمو لها تأثير على المقاومة للأمراض. وكما هو الحال فى المتغيرات البيئية 
الأخرى فريما تزداد المقاومة أو تقل أو لا تتأثر ويتوقف ذلك على نوع المادة 
الكيماويه ‏ تركيزها ‏ العائل ‏ المسبب المرضى وأى متغيرات بيئية أخرى. وقد 
لوحظ أن مقاومة البادرات لبعض المسببات المرضيه مثل ث2 تصقاهة سناتعفدن؟ نطاوم 
ى دنهماء8120 يقل عند استخدام مبيدات الحشائش امختلفة. وفى الحقيقة لوحظ 
أن مقاومة الطماطم والباذجان لمرض الذبول ازداد بدرجة كبيرة عند استخدام 
ال منلهسقن: » «نلدئزم حيث أن ذلك أدى إلى نقص الاصابة بنسبة 91 /. وقد 
حدث ذلك على الرغم من حدوث سميه للنبات ونقص السميه للكائنات 
الممرضه. 
الزراعة وعمليات الحصاد : 


تؤدى الزراعة وعمليات الحصاد إلى حدوث جروح عديدة فى النباتات وربما 
يؤدى ذلك إلى نقص مقاومة النباتات للأمراض. وقد لوحظ أن فطر ذبول 
الفيوزاريوم يخترق النبات خلال الجذور المجروحه لأن هذه العملية تزيد من مجانس 
وشدة الاصابة. 


علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيئى والتربيه للمقاومه للآفات 


طبيعة المقاومة للأمراض: 








تدافم النباتات عن نفسها ضد المسببات المرضية إما بتحاشى الاصابة بالمرض 
أو مقاومة المرض (1977 ,60ذ[»ه!:ةط). ونخاشى الاصابة يقلل من فرصة ملامسة 
الطفيل لأنسجة العائل. بينما مخدث المقاومة عندما يحدث تلامس الطفيل 
بأنسجة العائل. وترجع ميكانيكية تخاشى أو جنب الإصابة إلى انتاج بعض المواد 
الطيارة الطاردة للطفيل أو وجود بعض الظواهر على أسطح الأوراق مثل 
الشعيرات - الأشواك - سمك الكيوتيكل - شكل وحجم الثغور ‏ وجود بعص 
الاقرازات الصمغيه ومعظم الميكانيكيات الدفاعية عبارة عن صفات 
مورفولوجيه. 

أما ميكانيكيات المقاومة فهى غالبا كيماوية فى طبيعتها وريما تتواجد طبيعياً فى 
أنسجة العائل أو تستحدث عند حدوث الإصابة. وعادة تتواجد المركبات الطبيعية 
المسؤوله عن المقاومة فى أنسجة العائل قبل ملامسة المسبب المرضى لأنسجة 
العائل. بينما تكون المركبات المستحدثة بعد ملامسة الطفيل لأنسجة العائل . 

وتقيم المقاومة بعدة طرق : 

١‏ نسبة النباتات المصابة للعدد الكلى للنباتات. 

"ل نسبة الأنسجة المصابة فى النبات بالنسبة للمساحة الكلية للأنسجة 

(1974 ,دعتمول) . 

المقاومة البيو كيماوية للأمراض : 

وترجع هذه المقاومة إلى حدوث بعض التغيرات الكيماوية داخل أنسجة العائل 
تؤدى إلى وقف نشاط الطفيل وتغلغله داخل أنسجة العائل وقد ترجع المقاومة إلى 


ون 
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١‏ الأنزيمات المؤكسدة. 

" الفيئولاات. 

5 السكريات. 
١‏ الأنزيمات المؤكسدة : 

أشار بعض العلماء مثل (1966) 113:6 على أن وجود أنزيم ال [ممتطموامم 
56 عند نقطة اختراق المسبب المرضى لأنسجة العائل قد ينتج عنه فينولات 
مثل ال عكدلتهده اممعطمتزاه2 عه عدهل1رمعء2 وتتجمع المواد النائجة من أكسدة 
الفينولات فى الخلايا المصابة والتى تتحول الى اللون البنى أو الأسود وتؤدى إلى 
موت الأنسجة ‏ ويعتبر موت الأنسجة حساسية زائدة وتعتبر هذه الحساسية عاملة 
مسؤولاً عن عزل الطفيل الممرض داخل حدود المنطقة المصابة. 

كما وجدت (1992) نر,ة8 - 81 - 0ه ارتباط بين المقاومة لمرض البياض 
الدقيقى فى القاوون والنشاط الانزيمى العالى لكل من البولى فينول أوكسيديز 
والبيروكسيديز فى أنسجة التراكيب الورائية المقاومة وذلك بعد العدوى بالفطر 
مقارنة بالتركيب الورائى القابل للإصابة. وذكرت أن هذا النشاط الانزيمى العالى 
فى التراكيب الورائية المقاومة ربما يمنع العدوى بالفطر ويثبط تطوره ونموه داخل 
 "‏ الفينولات : 


وجد (1966) 11216 أن تركيز الفينولاات وعلى الأخص حمض الكلوروجينيك 
يكون عالياً فى أنسجة الأصناف المقاومة بالمقارنة بالأصناف القابلة للإصابة. وقد 


اسم ع ١1‏ 





علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيئى والتربيه للمقاومه للآفات ح 
وجد أنه عند عدوى نباتات البطاطس بالفطر المسبب لمرض اللفحة المتأخرة رام 
كطةاةء 1م #رمطانامه)فإن أوراق الأصناف المقاومة تظهر تراكماً عالياً للفينولات 
ومشتقاتها بالمقارنة بالأصناف القابلة للإصابة. كما أن مقاومة البطاطس لمرض 
ذبول الفيرتسليم يرتبط أيضاً بالمستوى العالى للفينولات. وهذا يدل على أن 
الفينولات لها تأثير سام على المسبب المرضى حيث توقف تطوره داخخل أنسجة 
العائل. وقد وجد (1976) 1دا116 أن أحد أسباب المقاومة لمرض الذبول فى البطيخ 
هو وجود مستوى عالى من الفينولات الكلية فى النباتات المقاومة» وهذه 
الفينولات تعطل من حدوث الاصابة. 

ويعتبر مرض أسوداد البصل المتسبب عن الفطر 05هصةع© يمن نهاهاز]001 وهو 
من فطريات التربه التى لا تصيب الأبصال التى تتميز بحراشيف حمراء أو صفراء 
اللون من أكثر الأمراض التى درست. وتعتبر الأصناف الملونة مقاومة للمرض. أما 
الأبصال ذات الحراشيف البيضاء فتعتبر قابلة للإصابة. 

ويرجع اللون الأصفر إلى وجود صبغة ال 81300065 التى توجد فى صورة 
جليكوسيدات غير قابله للذوبان فى الماء ‏ أما الصبغة الحمراء فترجع إلى مادة 
الانتوسيانين ودائماً يصاحب الفلافونات فينولات عديمة اللون قابلة للذوبان فى 
الماء تنتشر فى منطقة الاصابة وتمنع اختراق المسبب المرضى للعائل . 


"' الفيتوا ألاكسن كمتعد دمت : 

وضع تععسس8 ع أهااناة سنة (1956) نظرية الفيتوألاكسين منعهاة ماترطم 
لتفسير ردود الفعل وتشير النظرية إلى أن المواد الى تكونها الخلايا الحيه 
للعوائل الشديدة الحساسيه للإصابة كرد فعل للمهاجمة بواسطة الطفيل توقف 
نمو الطفيل وتتلخص النظرية عند اعادة عرضها بواسطة علمقطواءتياءت 
(1963) كما يلى: 





مغ١‏ ال772ب0 





١‏ تتكون الفيتوألاكسين وهى مواد مثبطه لنمو الفطر داخل الأنسجة الحيه 
عندما تتداخل أنسجة العائل مع المسبب المرضى فقط . 





" يحدث هذا النظام الدفاعى فى الأنسجة الحيه فقط. 

هذه المواد المثبطة مواد كيماويه تنتج كرد فعل لإصابة خخلايا العائل. 

5 هذه المواد ليست متخصصه فى سميتها مجاه الفطريات وبالرغم من ذلك 
فتختلف حساسية الأنواع امختلفة للفطريات مجاه هذه المركبات. 

ه مخدث الاستجابه فى العوائل المقاومة والقابلة للاصابة بدرجة واحدة ولكن 
يرجع الاخدلااف الى سرعة تكوين العوائل المقاومة لهذه المركبات . 

ا يتركز النظام الدفاعى فى أنسجة العائل المحيطة بالفطر والمخلايا ا ججاورة لها. 
وترجع حساسية أنسجة العائل التى تتحكم فى سرعة استجابة العائل الى 
الناحيةالوراثية . 
وقد أمكن عزل هذه المركبات الكيماويه السامة بعد احداث العدوى الصناعية 

بالفطريات التى تصيب بعض محاصيل الخضر فمثلاً أمكن فصل وتصنيف 

مركب ال 0ناووئم من قرون البسله بعد عدواها بفطرةامءناعناة ةتهتامم 340‏ 
كذلك أمكن فصل مركب ال 6 من جذور البطاطا يعد عدواها 
. بالفطر 126,دم 11 أ 0 وفصل مركب ال متتقتسامء150 من جذور نبات 
الجزر بعد عدواه بالفطرة0:12م21 .© ومركب ال «نادء5ةام من ثمار الفاصوليا 
بعد عدواها ب#امءناعدم8 .10 ومركب ال ءدمءعلا من ثمار الفول الرومى بعد 
عدوى .النباتات بال وه دنالاماه8 . 


١:6 سل‎ 


علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيئى والتربيه للمقاومه للأفات سح 

4 السكريات : 

قد يلعب محتوى أنسجة العائل من السكريات الذائبة دوراً فى المقاومة 
للأمراض حيث أنبتت الأبحاث أن المستوى المنخفض من السكريات يثبط المسبب 
المرضى ويحد من تغلغله داخل أنسجة العائل. وقد وجد(1978) 21 © اداء11 أن 
أوراق صنف الخيار 20195611 المقاوم لمرض البياض الدقيقى حتوى على كمية 
قليلة من السكريات الذائبة بالمقارنة بأوراق الصنف 2طماه )81 القابل للإصابة. 
التريية للمقاومة للأمراض 

على الرغم من الزيادة الكبيرة فى استعمال الكيماويات والمبيدات لقاومة 
الأمراض هذه الأيام فإن تربية أصناف جديدة من الخضر مقاومة للأمراض 
والحشرات مازالت تمثل الحل الاقتصادى والعملى ضد بعض الأمراض الواسعة 
الانتشار ومما يزيد من أهمية تربية أصناف مقاومة انتشار نظام التكثيف الزراعى 
حيث تزرع مساحات كثيرة من الأراضى بعدد قليل من أصناف النوع الواحد. 
وهذا مم يعطى ظروفا مناسبة لانتشار العدوى بأى مرض أو حشرة ما قد يقضى 
على المحصول فى المنطقة كلها... هذا علاوة على ما قد يتعرض له الإنسان 
والحيوان من أخطار استعمال المبيدات ومن هنا تتضح أهمية استنباط مقاومة 
وراثيا. 
بعض المصطلحات المتعلقة بالتربية للمقاومة للأمراض : 
- قوة التحمل ععدد12ه70 

يمكن تعريف قرة التحمل بأنها مقدرة العائل على النمو والأثمار واعطاء 


1 
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قليلة سواء من الناحية العملية والنظرية. ولكن لا يعتبر العائل الذى يتميز بقوة 
الاحتمال مقاوما بل يعتبر قابلا للاصابة ومع ذلك لا يتأثر كثيرا بالمسبب المرضى 
وتكون النتيجة النهائية لقوة الاحتمال هى تقليل حساسية العائل للمرض. ويعبر 
علماء الفيرس عن قوة التحمل بعدم ظهور أعراض الاصابة أو قلة ظهورها بالرغم 
من تواجد الفيرس داخخل أنسجة النبات. 


؟" ‏ الهروب عممه25 


والمقصود بها أن يكون العائل قابلا للاصابة بمرض معين ولكن لا يصاب 
بالمرض لعدم وجود المسبب المرضى وتعتبر ظاهرة الهروب من امخاطر التى يتعرض 
لها برنامج التربية للمقاومة للامراض الذى يهدف إلى استنباط أصناف مقاومة 
عندما لا تتوفر كل الظروف المناسبة لحدوث الاصابة وانتشارها والتى تمكن 
للمربى التميبز بين النباتات المقاومة والقابلة للاصابة وبذلك تكون البيانات التى 
يتحصل عليها ا مرق غير حقيقية. 

ويمكن استغلال ظاهرة الهروب من ا مرض بتجنب حدوث الإصابة عت 
الظروف الطبيعية وقد يكون الهروب راجعا إلى عوامل متعلقة بالمسبب المرضى أو 
العائل أو الظروف البيئية. فقد يهرب العائل من الإصابة لغياب المسبب أو لوجوده 
على مستوى أقل من المستوى الحرج اللازم توافره لنجاح الإصابة أو وجوده بحاله 
غير نشطة ومدى ملائمة الظروف البيئية للاصابة. 

فمثلا تهرب أصناف البطاطس القابلة للإصابة بمرض الجرب المسحوقى عند 
زراعتها فى الأماكن الدافئة. كما أن الكرنب عند زراعته مبكرا فانه يهرب من 
الإصابة بالذبول حيث تتمكن أصناف الكرنب القابلة للاصابة من تكوين 
مجموع جذرى قوى وكبير قبل حلول الوقت الذى تكون فيه الظروف مهيثئة 
لحدوث الإصابة وانتشارها. 


حل غ١‏ 





علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيئى والتربيه للمقاومه للآفات سح 
تعتبر أصناف الطماطم المحدودة النمو اكثر عرضه للاصابة بمرض اللفحة عن 
الأصناف الغير محدودة التى تتميز بارتفاع ساقها ويرجع ذلك إلى عدم ارتفاع 
الرطوبة النسبية حول النبانات القائمة. 

ومع أن الهروب لا يعتبر من صفات المقاومة إلا أن وجود هذا السلوك لصنف 
المقاومة الرأسية (المقاومة المتخصصة)(2 )٠‏ عع مقاوأوة: لمعنارء/٠‏ 

والمقصود بها مقاومة الصنف ضد سلالة معينة ولكنه يكون قابلاً للإصابة 
بإحدى السلالات الأخرى لنفس المسبب المرضى . وهذا النوع من المقاومة يرجع 
إلى زوج واحد من العوامل الورائية كما أن المقاومة قد تكون سائدة أو متنحية. 
4- المقاومة الأفقية (المقاومة الغير متخصصة) 

(8 11) ععمداكاوع: [قأممدتءه1] 

والمقصود بها مقاومة العائل لعدد كبير من السلالات ولهذا يرجع ثباتها من 
ه ‏ المناعة لم1 

والمقصود بها خلو النبات تماما من المرض وبالتالى يكون منيعا لا يصاب وهذه 
حالة نادرة فى الطبيعية . 
5 القدرة على الإصابة وال أمععم طم 

هى قدرة المسبب المرض على أحداث المرض 





6 سس 


جسببب بنربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 


/ا د الشراسة ععمع اناا 
يعبر عنها بكمية المرض الحادثة نتيجة الاصابة. 


وعموما فإنه يمكن توضيح الدرجات امختلفة للمقاومة للأمراض فى الرسم 
التالى 


انجاه المقاومه 
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مقاومة 1655131 


اتجاه القابلية للاصابة مقاومة عالية 


نباتات منيعة 


فإذا فرض وأعطينا درجات للمقاومة من ٠١ ١‏ فإن النباتات المتيعة التى 
نادرا ما تتواجد فى الطبيعة يمكن أن تأخذ رقم ٠١‏ 


نباتات عالية المقاومة يمكن أن تأخذ رقم 8 
نباتات مقاومة يمكن أن تأخذ رقم 7,/ا./ 
نباتات مقاومة نسبيا يمكن أن تأخذ رقم ه 
نباتات متحملة للاصابة يمكن أن تأخذ رقم 4 


نباتات قابلة للاصابة بدرجة عالية يمكن أن تأخذ رقم »١‏ 37© " . 








علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيثى والتربيه للمقاومه للآفات جس 
تأنير البينة على السلوك الوراتى لصفة المقاومة 
من امحتمل أن تورث صفة المقاومة للمسببات المرضية كصفة سائدة سيادة 
غير كاملة (امممتصمل راعاعامدمعمز) باستثناء الفطريات اجبارية التطفل . 


وقد درس (1974) 21 اء هاه العوامل المؤثرة على مدى ظهور المقاومة لمرض 
الذبول فى الطماطم والمسؤول عنها الجين السائد 1. وقد وجدوا أن درجة تعبير 
الجين المسؤول عن المقاومة يختلف باختلاف عمر النبات ‏ الأب القابل 
للإصابة - تركيز بيئة العدوى ودرجة حرارة التربة. ولهذا فإن المقاومة تظهر فقط 
كصفة سائدة سيادة كاملة حت ظروف معينة. 


وتظهر مقاومة الخيار لمرض الانثراكنوز كصفة متنحية يحكمها جين واحد 
عند التحكم فى البيئة بدقة (1978 ,له اء هنابرة11 - لناطى) . 


وقد وجد (1979) :6نداء7 :4 دادال51 أن وجود النيماتودا فى حقول الطماطم 
المصابة بمرض الذبول يغير من نسبة انعزال النباتات المقاومة للذبول فى الجيل 
الثانى. فإذا لم توجد النيماتودا بالحقل تظهر نسبة المقاومة لمرض الذبول كنسبة 
لاسليم : ١‏ مصاب ولكن اذا وجدت النيماتودا يكون انعزال المقاومة بنسبة 
9سليم:! مصاب. 


وقد أجريت أيضاً تهجينات بين صنف الطماطم 7/5218 (الذى يحتوى على 
جينات سائدة مستقلة للمقاومة لكل من مرضى الفيوزاريوم والفيرتسيليم) 
وصنف قابل للإصابة. وقد وجد أن الفيوزاريوم يحدث مقاومة للفيرتسيليم فى 
وجود الجين المسؤول عن المقاومة للفيوزاريوم. ولهذا فإن الجيل الثانى (2) النائج 
عن هذا التهجديق اتعزلت فيه تمنة اللقارمة بسدية 08 2 الكل فطرغلن 


أنؤأ سس 





حدة.ولكن عند العدوى بخليط من الفطرين كانت نسبة الانعزال ١: "”: ١7‏ 
وهذه حالة من حالات التفوق السائد (دزىةادزمء أصمهمتنسه0) . 


وبالنسبة للعدوى بفطر الفيرتسيليم منفرداً فإن نسبة انعزال المقاومة كانت 
١: *‏ وعند العدوى بخليط من الفطرين كانت النسبة ١ : ١6‏ . ومرة أخرى 
فإن العدوى بخليط الفطرين يعطى انطباعاً بأن المقاومة للفيرتسيليم صفة يحكمها 
عديد من العوامل الورائية بينما فى الحقيقة فإن صفة المقاومة لهذا الفطر يحكمها 
جين واحد سائد. وقد اشتملت معظم التقارير الناضججة عن الدراسات الحقلية 
المتعلقة بمقاومة الأمراض على انعزال صفة المقاومة بنسبة 9مقاوم : 7 قابل 
للاصابة أوه١ ١:‏ ولا تكون هذه النتائج حقيقية لاحتمال وجود خليط من 
المسببات المرضية بالتربة. ولهذا فإنه فى معظم الأحيان يكون هناك جينات منفردة 
مسؤولة عن المقاومة بينما يظن أن هناك جينات عديدة متحكمة فى المقاومة. 

وتدل هذه الدراسات السابقة على أهمية معرفة التفاعل بين المسببات المرضية 
عند وضع أى برنامج تربية للمقاومة للأمراض. ويتضح هذا جيداً عندما يكون 
هناك صنف طماطم قابل للإصابة بالنيماتودا والفيرتسيليم (يحتوى على جينات 
متنحية للمقاومة») ولكنه مقاوم للفيوزاريوم (يحتوى على جينات سائدة 
للمقاومة) . فعندما يكون الحقل به فطر الفيرتسيليم فقط فإن هذا الصنف يكون 
قابلاً للإصابة به ولكن عند وجود كلا من الفيرتسيليم والفيوزاريوم بدرجة 
متجانسة فى الحقل فإنه يكون مقاوماً لكلا منهما. وفى حالة وجود النيماتودا 
بالإضافة للفطرين فإن الصنف لا يظهر أى مقاومة لهذه المسببات المرضية الثلاثة. 
وبالنسبة للحالة الأخيرة فيمكن استنتاج أن المقاومة قد كسرت أو أن سلالة 
جديدة من الفيوزاريوم لها قدرة عالية على احداث الاصابة قد ظهرت بينما فى 
الحقيقة يكون ذلك راجعاً إلى وجود خليط من المسببات المرضية امختلفة. ويوضح 


اس ؟1 1 





علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيئى والتربيه للمقاومه للآفات حت 
هذا المثال أهمية استنباط أصناف مقاومة لعديد من الأمراض فى وقت 
واحد (1982 ,ال86) . 
استخدام البيئة لتحسين مستوى المقاومة : 
لتمييز مستويات المقاومة فى الأضناق الختلفة والسلالات والهجن. 


وتعتبر التغيرات فى درجات الحرارة على الأخص مفيدة لتمييز الدرجات 
الختلفة للمقاومة. 


وقد استخدمت درجات الحرارة امختلفة للتمييز بين مستوى المقاومة المتوسط 
لمرض الذبول فى الكرنب. حيث اكتشف (1965) :7/2066 أن هناك نظامين 
وراثيين يتحكمان فى صفة المقاومة. النظام الأول وتكون هنا صفة المقاومة سائدة 
على صفة القابلية للاصابة ويتحكم فيها عامل وراثى واحد (ع1مء50008) وهذا 
الطرز تظهر فيه المقاومة على مدى واسع من درجات الحرارة. والنظام الثانى يكون 
فيه ورأثة صفة المقاومة معقد ويختلف التأثير باختلاف درجات الحلرارة وجميع 
نباتات هذا الطرز قابلة للإصابة على درجات حرارة من 7 15 7م. وعند درجة 
4 م تموت جميع نباتات هذا الطرز بينما تعيش نباتات الطرز الأول التتى ترجع 
فيه المقاومة الى عامل وراثى والحد. وبالتالى فيمكن التمييز بين هذه المستويات 


امختلفة من المقاومة بتغيير درجات الحرارة. 


كما استخدم أيضاً تغيير درجات الحرارة للتمييز بين مستويات 
المقاومة لمرض الذبسول فى الفاصوليا والسبانخ 


(1978) 5تعأماطا لمة معاءط0 ي (1979) مرملعع22 200 منأءطن]12اء12 . 
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ب بربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 

وقد تستخدم التغيرات فى طول الفترة الضوئية أو شدة الضوء للتمييز بين 
مستويات المقاومة فقد وجد (1975) 21 :© 10065 أن استخدام فترة ضوئية مدتها 4 
ساعات يمكن بها تمييز المستويات العالية من المقاومة لمرض ذبول الفيرتسيليم فى 
الطماطم والتى ترجع الى عامل ورأاثى واحد 010ء20008). وقد استتخدم 
(1979) إطاوههائ2 4مة ؛ءطمعلا-مء8 شدة اضاءة منخفضة للتمييز أيضاً بين 
مستويات المقاومة لنفس المرض. 


ويعتبر استخدام الفترات الضوئية الطويلة والكثافة الضوئية العالية مفيداً لتمييز 
المقاومة العامة للندوة المتأخر: ة فى البطاطس(1977 ,مهغذتنا] 200 ممقصستاطء5) . 


مصادر المقاو مة للأمرا أاض 16515 01 50111065 


قد يكون البحث عن مصادر المقاومة أمراً صعبا خاصة عندما يظهر مرض 
جديد أو حشرة جديدة أو عندما تتغلب سلالات المسببات المرضية على وسائل 
المقاومة. 


وفى معظم المحاصيل توجد قوائم بأسماء الأصناف المقاومة للأمراض المختلفة 
ويمكن أن جد هذه القرائم فى كتاب ععدطادهءاتهة ؟ه عاده8 رمعلا وتمد 
منظمة الأغذية والزراعة .5.4.0 بروما بايطاليا مربو النباتات بأسماء هذه 
الأصناف. 

وعند الرغبة فى نقل صفة المقاومة إلى أى صنف يجب الحصول على مصدر 
ذات مقاومة عالية. وإذا كانت المقاومة كاملة فإنها محد من نشاط المسبب المرضى 
أو الحشرى وتوقفه. وتعتبر مهمة مربى النبات سهلة لحد ما إذا وجد الصنف 
المقاوم من نفس الأنواع للمحصول. 


ات و م١‏ 


علاقة الآقات النباتيه بالإجهاد البيئى والتربيه للمقاومه للكقات بس 

وعندما لا تتوافر لدينا المقاومة الكافية فى الأصناف التجارية المنزرعة ولكنها تتوفر 
فى الأصناف الغير مخارية أو البرية فإن طريقة التلقيح الرجعى 55ه:1ء82 أو طريقة 
الاتتخاب بالنسب 61204 ممعذلء2 نكون هى طريقة التربية المتبعة. وفى كلا 
الحالتين ينتخب أحد الأبوين بحيث يكون ذا مقاومة عالية جدا ضد مجموعة 
عديدة من السلالات الفسيولوجية للكائن المسبب للمرض 2200868 ويكون 
الأب الآخر ذا صفات زراعية أو بستانية ممتازة. 

وتختار طريقة التلقيح الرجعى 5وددت 1820 إذا ما كان الأب المقاوم صنف برى 
غير منزرع تماما وليس فيه ما يصلح من الصفات الزراعية لادخاله فى الهجين 
الناغ . 

1311 كان المرلن تمتها بان الأب الل يندم «ضفة القازمة يحم أرنا 
بعض الصفات الزراعية المرغوبة التى تساعد فى خحسين صفات الهجين فإن طريقة 
الاتتخاب بالنسب 564204 ععمونلء2 أو طريقة الانتخاب الاجماعى -طاعم ع1انا8 
له تكون أنسب طرق التربية الممكن اتباعها. 

وسنذكر فيما يلى بعض الأمثلة لمصادر المقاومة التى تستخدم فى نقل صفة 
المقاومة للأمراض فى القرعيات والطماطم كأمثلة لبعض محاصيل الخضر التى 
يمكن للباحث الاسترشاد بها فى مجال التربية للمقاومة للأمراض. 


سح نربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 


جدول )١(‏ بعض مصادر المقاومة للأمراض الفطرية والفيروسية فى القرعيات 





المحصول اسم المرض المسبب المرضى مصادر المقاومة 
الخيار البياض الدقيقى [الاتقع0130طءعك علأمنووط أأعكملهن2 ,لعلة زمهلا 
50311310 
موزايك الخيار 07 5 مععتع غ1طة1' 
موزايك الكوسة 57--ظ الكت 
موزايكالبطيخ 0-598 1 110 
موزايك الزوكيدنى 0-82 111 
الأصفر 22100 
قرع الكوسة البياض الزغبى 615م 0 058م0805م 00 نامو 0 
البياض الدقيقى اللامقعن ةرمط أن عطأم ترط 
موزايك الكوسة 20117 8 للكقناو5 مدتمعج زلا 
موزأيك البطيخ ١‏ 71> 50101251 132ط1آ 
البطيخ موزايك البطيخ؟ 2 7ا71101 
الذبول 1.2161 121لازممكئزكاه. "1 قعلوم 1 - نزت ,مات 
موزايك البطيخ ١‏ 17#.1آ1101/> لاع ]1 
موزايك الزوكينى الأصفر 010/101 .2 011 
القاوون البياض الدقيقى 2 نان" وععطامرع 3مك 6. .ص22 
موزايكالخيار 60017 6 ليحت لوا 
موزايك البطيخ ١‏ المونك وعط 
موزايك الزوكينى الأصفر 217 5 ووطاء 13 
414723-4 1م62 
لفحة الساق الصمغية 615 13لأع1قطم 1/105 71 1]آ2 
(16<25) 
20*05 
(20هم718) 
الذبول 5 زوم 05ل 1.0 51 كلام1ء1اء12آ1 


2" كتقالع ة تقطة 


البياض الزغبى 015 .2 ع2 


.(19835 راع قلط لصد 1984 ,دع 7أدكده©) له تأمعل عكدورط) 








علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيئى والتربيه للمقاومه للآفات سس 


بعض الأمراض الرئيسية التى تصيب الطماطم ومصادر 


المرض 
البكتريا 
التسوس البكتيرى 


الذبول البكتيرى 
التبقع البكتيرى 


النقط البكتيرية 
الفطريات 
الندوة المبكرة 


تلطخالأوراق 
الأنتراكنوز 

ذبول الفيوزاريوم 
الندوه المتأخرة 
الجذرالفلينى 

تبقع الأوراق السبتورى 
تبقع الأوراق الرمادى 
ذبولالفيرتسليم 





المقاومة لها فى الأنواع البرية 
المسبب 


مصدر المقاومة 


ع265قع العلل ااانتاقةأعقطعم نز1رم) ١1م‏ سا ,تقنالقة الاقم ,تمن أمكواط .هآ 
سستلم؟ تلاعم 

52611 5قممتمملبووظ ززم [العمتمصام ..آ 
علا 5أعادءمتصقء 220285هط 1م33 عصم6 زفورعن ,رولا ماوع لباعي .آ 
ا يا 

0 5قمهنلرملناء 25 11ل [اأعمأامنام .آ 

تمقأه5 2قمععأاك١‏ أمتصام ,التناقةأ ابرعم ,التناأناكراط هآ 
تتنالاه؟ تلاعم 

امطاب صسمأرمم ه0180 عتم زعورعن) .رولا سبطمعاسعى هآ 
وعلمععم مصستطء لعاماء1ام ‏ عتمم زقووعه .عول/ا امسشرء انع مآ 
000 1521 ن 011 اللعدام مام هآ 
6م قعمطغطمماوطط تصتاللهة الاعمام نمزم مآ 
تعأوزعم معلزي] ماأعقاعممععرط 711 .نآ 
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بعض الأمراض الرئيسية التى تصيب الطماطم ومصادر المقاومة لها 
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حل تنربية محاصيل الخضر نحت الطروف البيئية المغايرة 


بعض الأمراض الرئيسية التى تصيب الطماطم ومصادر المقارمة لها 
فى الأصناف المنزرعة 


كنانا؟ مما تان : 30001 أكمة 0ق 
6 بلنامةة ,1951 

.مم عمنرع م1600 1967 ,راطع 300 لم20 
0 ,11222500 


أسيولرجى 


أسيولرجى 





وراثة صفة المقاومة للأمراض 

تختلف سلوك وراثة صفة المقاومة للأمراض من مرض إلى آخر فقد تكون 
الصفة سائدة وقد تكون متنحية. وقد يتحكم فى وراثة هذه الصفة زوج واحد من 
العوامل الوراثية البسيطة أو قد تكون صفة كمية يتحكم فيها أكثر من زوج من 
العوامل الوراثية وعلى ذلك يجب على المربى أن يكون ملما بنظام ورائة الصفة 
التى يريد دراستها حتى يتبين له وضع البرنامج السليم لكى يتم له نقل الصفة 
المراد نقلها بكفاءة عالية. 
الأمراض الهامة :- 


١١. سد‎ 











علاقة الأقات النباتيه بالإجهاد البيئى والترييه للمقاومه للآفات سح 
١‏ هرض الذبول فى الكرنب : 

اكتشف العلماء أن هناك نظامين ورائيين يتحكمان فى المقاومة لهذا المرض. 
النظام الأول ه وهى صفة يتحكم فيها عامل ورائثى واحد عنم202086 وتكون 
المقاومة هنا صفة سائدة على صفة القابلية للاصابة وهذا الطراز تظهر فيه المقاومة 
على مدى واسع من درجات الحرارة. والنظام الثانق 28 وهنا نظام وراثة المقاومة 
معقد ويختلف التأثير باختلاف درجات الحرارة وجميع نباتات الطراز 8 قابلة 
للاصابة على درجات حرارة من 77 5م ويمكن اختيار نباتات الطرز . 
باستخدام درجات حرارة ا 
؟ - البياض الدقيقى فى الفاصوليا : 

وصفة المقاومة فيه سائدة وترجع إلى عامل وراثى واحد. 
* - مرض موزايك الفاصوليا العادى : 

صفة المقاومة فيه سائدة وترجع إلى عامل وراثى واحد. 
مز الذيول فى البطيع:: 

اختلف العلماء فى عدد العوامل الورائية التى تتحكم فى وراثة صفة المقاومة 
لمرض الذبول فى البطيخ فبعضهم مثل العالم (1936) :860068 يعتقد أنها صفة ٠‏ 
كمية يحكمها عديد من العوامل الورائية والبعض الآخر يعتقد أنه يحكمها 
زوجين من العوامل الورائية. 

ويرجع تضارب الآراء فى ورائة صفة المقاومة لمرض الذبول إلى وجود عديد 
من السلالات الفسيولوجية للقفطر تتناءناته.1 دمتءدمةر*0 دمنازعدكناط المسبب 
لمرض الذبول فقد ثبت أن هناك سلالكين للفطر على الأقل هما1ععةر 
2 ع2 وعدم حديد ومعرفة نوع السلالة التى تصيب النباتات هو الذى 


أكا 








سح بربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 

المثال اذا درست وراثة المقاومة ل 2061: فقد تظهر على أنها صفة وراثية بسيطة 
بينما يختلف الوضع كثيرا بالنسبة ل 2062: فقد تظهر المقاومة على أنها صفة 
كي 


لذلك فمن الضرورى على المربى مخديد ومعرفة نوع السلالة التى يجرى 
عليها دراسته لتحديد كيفية وراثة صفة المقاومة. 


وبصفة عامة عند الرغبة فى نقل صفة المقاومة للأمراض فإنه تستخدم احدى 
طرق التربية السابق ذكرها وهى التهجين الرجعى أو انتخاب النسب مع اجراء 
الانتخاب للنباتات المقاومة حت ظروف العدوى الصناعية بالمسبب المرضى. وتعتبر 
طريقة التهجين الرجعى هى أهم طرق التربية للمقاومة للأمراض حيث أنها 
تتطلب وقتا أقل من الطرق الأخرى وتعتبر هذه الميزة لها أهميتها عندما تنتشر 
الأمراض بسرعة. 

وفى العادة يكون نقل صفة المقاومة أو استنباط الأصناف الجديدة المقاومة 
سهلا إذا كانت صفة المقاومة سائدة ويتحكم فيها عدد قليل من العوامل الوراثية. 
بيئما يطول برنامج التربية إذا كانت صفة المقاومة متنحية ويحكمها عديد من 
أزواج العوامل الوراثية. 


مدى كفاءة نجاح مقاومة الأمراض بالطرق الوراثيه 


لايمكن اعتبار الطرق الوراثيه الحل النهائى لجميع المشاكل المرضيه للنبات ولا 
تكون هذه الطرق فعاله عند خلو الأصناف التجاريه والأتواع القريبه لها من 
جينات المقاومة. وقد اتضح أنه لم سس الشائع وجود جينات للمقاومة تدك 


مسيب مرضى سيسبا عدد كين من العوائل ونبدو هذه الظاهرة اكثر وضوحاً 


سح علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيئى والتربيه للمقاومه للآذات حسم 


على الأمراض متعددة العوائل والتى توجد مسبباتها فى التربة مثل يعض أمراض 
عفن الجدور واللايزل: 





وكثيراً ما تتحدد فائدة جينات المقاومة بالأجزاء النباتيه التى تتأثر بالمرض فالتربية 
لأمراض التعفن الذى يصيب بعض نباتات الخضر ليست من وسائل المقاومة 
الأساسية لهذا المرض. لأن أعضاء التخزين مثل الكورمات والدرنات لاتكون 
استجابتها نشطه للكائنات التى تهاجمها حيث لاتكون هذه الكائنات بوجه عام 
على درجة عاليه من التخصص مع أنها تكون شديدة الشراسه وتصيب هذه 
الأجزاء بوجه عام عن طريق الجروح والعديسات كما أنها لا تمتلك القدرة على 
الاختراق المباشر. 


وتختلف أصناف البطاطس فى مواصفات العديسات من صنف إلى آخر وليس 
معلوماً إلى أى مدى تتسبب هذه الصفات فى اختفاء صفة المقاومة للصئف. 
كما أنها لا تعتبر من وسائل المقاومة حيث أنها لاتسهم اسهامآ فعالاً فى الدفاع 
ضد المسبب. وبناء على ذلك فإنه يمكن القول بأن التربيه المقاومة المسببات 
المرضية التى ليست على مستوى عالى من التخصص والتى تهاجم الأجزاء النباتيه 
التى لا تستجيب استجابة نشطه فى الدفاع ضد المسبب المرضى تكون محدوده 
من حيث جاحها كوسيلة للمقاومه. 

وكثيراً ما تكون المقاومة الورائيه موجوده فى أنواع ليست بدرجة كافية من 
القراية تسمح بنجاح التهجين بين الأنواع البريه والأنواع المنزرعه كما هو الحال 
فى بعض الأنواع النباتيه التابعة للجنس «اثطدمنه مثل الأنواعنه تاقطاءدهك3 
1 

فمثلا لايقبل النوع 83 التهجين بسهولة مع النوع التباتى ممء7 الذى 
تنتمى اليه كل أصناف قرع الكوسه التجارية ويفشل هذا التهجين غالباً عند ' 


ا مس 





حبست تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيدية المغايرة 
الرغبة فى تقل صفة المقاومة للفيرس والموجودة فى النوع النباتى 34050028 إلى 
أصناف قرع الكوسه التجاريه القابلة للإصابة بالفيرس. ويلجأ مربو النبات فى مثل 
هذه الاحوال للتغلب على فشل التهجينات النامجة إلى ما يسمى بالءع10,ط 
5 وفيه يتم تهجين القرع النيجيرى الذى ينتمى الى النوع 8 مع 
لون أصيياقك قرع الكوسه التجارية وهو الصنف «(وااهءة طكد8 عائط/7 الذى 
ينتمى إلى النوع دمء8 ثم يهجن الجيل الأول الناتج مع صنف قرع الكوسه 
القابل للإصابة بالفيرس والمراد نقل صفة المقاومة للفيرس له ويكون التهجين 
كالتالى: 


ممعم .نا عر زمرء2 .0) ممالهء5 لكنا8 عالطم ع (مأقطء5مم .0) تأكدتاوك مفاءعع أل 
أى أن الصنف 5م15اه56 ادنا8 1/016 يستخدم كمع6:14 للتغلب على فشل 
التهجينات إذا أجريت مباشرة بين النوع 840500312 وأصناف قرع الكوسه التجارية 
التابعة للنوع النباتى ممء2 . 


ومن العقبات التى تصادف أيضاً مربى النبات وجود ارتباط ورائى بين جينات 
المقاومة وصفات أخرى غير مرغوبه فى النوع الذى يستخدم كمصدر للمقاومة 
المطلوبة» بالإضافة إلى أن جينات المقاومة لمرض معين ربما تكون مرتبطه بالجينات 
الوراثيه لمرض آخر. 


وبالإضافة إلى ذلك فإنه كلما ازداد عدد أزواج العوامل الورائيه المتحكمه فى 
المقاومة كلما كان برنامج نقل صفة المقاومة صعباً والعكس صحيح . 

ويجب أن يوخذ فى الإعتبار أن تربية الأصناف المقاومة للأمراض فى الخضر 
يجب أن يكون مرتبطاً بمواصفات جودة للصنف المنزرع بحيث ترضصى المنتج 
' والمستهلك. وذلك بصرف النظر عن نشوء طرز فسيولوجيه جديدة من 





علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيئى والتربيه للمقاومه للآفات ست 

المسبب المرضى. فإن ذوق المستهلك ورغبات المزارعين تتغير باستمرار الأمر الذى 
يستلزم مداومة تغيير التراكيب الوراثية فى الأصناف. والتى تكون قد اكتسبت 
بالفعل صفة المقاومة. كما أن ذلك كثيراً ما يتسبب عن مشاكل مرضيه جديدة. 

فعلى سبيل المثال أدت الرغبة فى تربية أصناف من الطماطم تصلح للحصاد 
الآلى إلى تفاقم مشكلة أمراض تعفن الثمار. 

ومن المشاكل التى تعترض برامج التربية أيضاً هو عمر النبات فيؤدى طول دورة 
حياة النوع النباتى إلى تعقيد برنامج التربية وعلى ذلك يكون البرنامج سهلاً فى 
محاصيل الخضر الحوليه بالمقارنة بذات الحولين والمعمره خاصة إذا أخذنا فى 
الإعتبار قدرة المسبب المرضى على انتاج طرز جديدة خلال الفترة التى يستغرقها 
برنامج التربية. 

وبالإضافة إلى ذلك فإنه من المعروف أن النوع النباتى الواحد يصاب فى العادة 
بعديد من الأمراض ومن النادر أن ينجح المربى فى انتاج صنف واحد يكون 
مقاوماً لها جيمعاً وفى نفس الوقت يكون مقبولاً من الناحية الزراعية. 

ويمكن تلخيص الصعوبات التى يصادفها المربى عند تنفيذه برامج التربية 
للمقاومة للأمراض فى التالى- 
-_١‏ عدم وجود جينات المقاومة. 
" صعوبة العثور على المقاومة للمسيبات.المرضية غير المتخصصة والتى تصيب 

الأجزاء النباتيه التى لا تستجيب للإصابة استجابة نشطه. 


"ا صعوبة نقا , جينات المقاومة م١‏ الأنواع البرية إل الأصناف المنزرعة. 
صعوبة نقل جر ومة من الانواع البرية إلى لنزر 


116 عمسم 








تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 





4- وجود الإرتباط الورائى بين جينات المقاومة وبعض الصفات الأخرى غير 
المرغوبة فى النوع مصدر المقاومة. 
"5 عقم الهجن 
قد ينشأ عن التهجين بين الأصناف امختلفة بعخض الحالات من العقم التى 
قد ترجع إلى عدم حدوث الإخصاب أو عدم اكتمال تكون الأجنه نتيجة 
اختلاف السرعة النسبية لنمو الجنين والاندوسبرم أو عدم اكتمال النضج 
الفسيولوجى للجنين. 


1- تأثير البيئة على نوع العلاقة بين العائل والمسبب المرضى 
قد تعمل البيئة على احداث نوع من المقاومة أو تغيير المقاومة كما هبق 
ذكره ويعتقد الري أن هذه المقاومة مقاومة حقيقية لذلك يجب أن يؤخذ فى 
الاعتبار تأثير العوامل البيئية على المسبب المرضى والعائل . 
عدد أزواج العوامل الوراثية المسكولة عن المماومة . 


م التغير المستمر فى رغبات المزارع والمستهلك من حيث مواصفات الصنف 
ا لمرغوب . 


5 طول دورة حياة العائل . 
١‏ ظهور طرز فسيولوجيه جديدة للمسبب المرضى . 

وبالرغم من هذه العقبات فإن التقدم العلمى يزداد يوماً بعد يوم. 

وهناك آفاقاً جديدة ريما تعمل على حل وسرعة استنباط الأصناف الجديدة 
للخضر والتى تتميز بمقاومتها للأمراض. ولعل مجال الهندسة الوراثية 6606116 


ا 





علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيئى والتربيه للمقاومه للآفات سح 
8ع أحد المجالات المبشرة لسرعة نقل صفة المقاومة للأمراض إلى 
أصئاف الخضر القابلة للإصابة ولقد حقق هذا امجال بعض النجاح حيث أمكن 
للعلماء تحديد الكروموسومات التى حمل جينات المقاومة لبعض الأمراض كما 
أمكنهم ديد مواقع الجينات المسؤولة عن صفة المقاومة ليتمكنوا من نقل صفة 
المقاومة إلى الأصناف القابلة للإصابة. ولعل المستقبل يحمل لنا الجديد من 
خلال هذه التكنولوجيا الحديئة التى تتغلب على طول برنامج التربية التقليدى 
لنقل صفة المقاومة للأمراض. 


ثانيا : الحشرات 
تأثير بعض الظروف البيئية على مقاومة الحشرات: 


فى دراسة على المن والعوامل المؤثرة على المقاومة وجد (1963) مهناءدت© أن 
درجة الحرارة وسلالة المن وظروف الحقل والصوب الزجاجيه لها تأثير مباشر على 
درجة مقاومة أصناف البسله امختلفة. وقد وجد أن بادرات البسله عندما يكون 
طولها من 7,5 ©7,5١سم‏ تختلف درجة اصابة المن لها تبعآً للون النمو 
الخضرى. حيث يعتبر لون البادرات الأخضر المصفر جذاباً لحشرة المن بيئما يعتبر 
اللون الأخضر والأخضر الداكن غير جذاب لها. ويرتبط ارتفاع تبات البسله 
ارتباطاً موجباً مع شدة الاصابة بالحشرات. 


وفى دراسة أخرى على تأثيرات درجة الحرارة على مقاومة فاصوليا 
الليماكل132826 5امع5ةطم2 والطماطم نأ لناع5ع 1زمء51 زعم من ناآ لحشرة أنفاق 


الأوراق 38 1111011223 وجد طانج5 > طاعء'8ا سنة (1969) أن نمو أليرقه 
يكون بطيئاً على نبات الطماطم بالمقارنة بنبات فاصوليا على نفس درجة الحرارة 
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ويؤدى تعرض أصناف الطماطم المقاومه لدرجات حرارة منخفضة إلى موت نسبة 
كبيرة من اليرقات. 
تأثير التغذية المعدنيه على مقاومة الحشرات: 


أثبتت الأبحاث أن معدل التسميد الآزوتى ‏ الفوسفاتى والبوتاسى لهم دور 
كبير على إحداث المقاومة ونشاط عديد من الحشرات. ولقد درسمء06م8 مهلا 
(1966) العلاقة بين النتروجين والبوتاسيوم ومدى نشاط وتكائر نوعين من المن 
هما ممتدكةوط عمنوروء8:6:1 >* ووزويعم كنادر36 وقد وجد أن زيادة التسميد 
الآزوتى أو نقص التسميد البوتاسى يزيد من كمية النتروجين الذائب فى أوراق 
نبات كرنب بروكسل وكان هذا مرتبطأ ارتباطاً موجباً بمعدل نشاط وتكاثر 
حشرة 751036ءم 842005 . كما وجد ارتباط موجب بين كل من كمية 
النتروجين المضافة للنبات ومحتوى الأوراق من النتروجين فى فاصوليا الليما ومدى 
نشاط وتكاثر نوعين من الحلم. وفى دراسة ل أعلاذك5 4 عتباطعممع]1] (1964) 
لم يلاحظا وجود تأثير لمستويات التسميد الآزوتى والفوسفاتى والبوتاسمى على 
نشاط -حشرة 5ندناء05 5عط1أم5010 التى تصيب نباتات الفراولة . 
تأثيرات العوامل المختلفة الأخرى على إحداث المقاومة ونشاط 
الحشرات: 


تؤثر العوامل البيئية الأخرى الموجودة بالحقل والعمليات الزراعية الأخرى ونوع 
الغطاء الأخضر على تعداد الديدان السلكيه لبنجر السكر التى تصيب نبات 
المسترده وتعتبر عمليات حرث الأرض مبكراً عاملاً فى تقليل أعداد هذه 
الحشرة. 





حكا 
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وعندما نأخذ فى الاعتبار المبيدات الحشرية التى تستخدم لمقاومة حشرات التربة 
فإنه يجب أن نذكر أن هناك تفاعلا بين طبيعة التربه ومعدل اضافة المبيدات 
الحشرية. حيث وجد (1966) عاالة يت «مدترهادة8 أن معدل اضافة المبيدات 
لمقاومة يرقات حشرة 0,3551036 119216213 التى تصيب الكرنب يختلف فى 
الأرض الرمليه السلتيه عن الأرض الطينيه. 

ويتكن . للتانات: المقاونة “كوي بمضن مواد الم كنات كد من تال 
الحشرات. حيث وجد 8:64 وأخرون سنة ١956‏ أن مركب 56معنااع-2 يرتبط 
ارتباطاً موجباً بالمقاومة لحشرة 5ذا9110 هادهم :1 حيث وجدوا أن ازدياد التركيز 
عن 1١‏ يزيد المقاومة وأن التركيز أقل من 1١‏ يقلل المقاومة. ويختلف نسبة تكون 
هذا المركب باختلاف العمر. وقد وجدوا أيضاً تركيزات منخفضة من ال-8 
#دمءناع فى رحيق أزهار النبانات القابلة للإصابة بالمقارنة بالنباتات المقاومة. كما 
وجدوا أن كمية ©5مءداع-2 فى قشرة ثمار النباتات المقاومة ضعف الموجودة فى 
النباتات القابلة للاصابة. 

ويوجد عدد قليل من أصناف الخضر مقاومة وراثيا للحشرات ويرجع ذلك إلى 
عدم وجود السلالات المقاومة المناسبه ‏ نتقص المعلومات عن طبيعة المقاومة 
وصعوبة نقل صفة المقاومة إلى الأصناف المنزرعة. ولانتاج أصناف كثيرة تقاوم 
الحشرات فهناك ثلاثة خخطوات رئيسيه يجب أن تتوافر: 

١‏ وجود مصدر عالى للمقاومة. 


؟" دراسة طبيعة المقاومة. 


ادخال الجينات المسثوله عن المقاومة إلى الأصناف المنزرعة (1985 ,هلله»1) 
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ثالثا : النيماتودا 
تعتبر العلاقة بين العائل والطفيل والبيئة علاقة مركبة ومتغيرة. 


ويؤثر العائل على نمو الطفيل» كما يؤثر الطفيل» على العائل وتؤثر البيئة 
عليهما معاً. وقد تكون البيئة التى يعيش فيها الطفيل (العآئل ‏ التربة ‏ المناخ) 
ملائمة للطفيل فى فترات وغير ملائمة فى فترات أخرى. وعلى العكس فإن 
البيئة التى يعيش فيها العائل (الطفيل ‏ التربة ‏ المناخ» ربما نكون فى أوقات 
ملائمة أو غير ملائمة للعائل. ونادراً ما تكون البيئة ملائمة لكل من العائل 
والطفيل لفترات طويلة. 

ويمكن وضع استراتيجية فعالة لمقاومة الأعداء النباتيه من خلال تفهم هذه 
العلاقات امختلفة التى ربما تكون من خلال العمليات الزراعية ‏ الدوره الزراعية ‏ 
زراعة أصناف مقاومة أو استخدام المبيدات. 





وبالنسبة للنيماتودا يجب أن يؤخذ فى الاعتبار التالى: 
أ أهمية وطبيعة الأمراض النيماتوديه التى تصيب النبات. 
ب- مدى التقدم فى استنباط أصناق مقاومه. 


د الاحتياطات التطبيقية ومشاكل مربى النبات فى استنباط أصناف مقاومة 
للنيماتودا. 


لاستنباط نباتات تتحمل الظروف الغير ملائمة. 
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أهمية وطبيعة الأمراض التى تسببها النيماتودا للنبات 


تدر يق مشاكل الانتاج الزراعى فى مناطق كثيرة من العالم هى الخسارة 
الكبيرة التى تسببها النيماتودا التى تتطفل على النباتات. وتتوقف درجة الخطر التى 
تهدد أى محصول على نوع المحصول نفسه س أنواع النيماتودا # معدل الاصابة 
والظروف البيئية المغايرة التى يتعرض لها النبات. 

وتزداد نسبة الفقد أو الخسارة اذا كان تعداد النيماتودا كبيراً وأن يكون المحصول 
المتزرع قابلاً للإصابة بالنيماتودا الموجودة فى المنطقة. وتظهر الأعراض الظاهرية 
للنيماتودا على صورة قلة فى معدل النمو الخضرى ‏ درجات مختلفة من 
الاصفرار ‏ ذبول المجموع الخضرى وأحياناً موت النباتات. 


ويؤدى تدهور النمو الخضرى للنباتات إلى قلة المحصول ورداءة مواصفات 
الجودة محاصيل البطاطس - الخضراوات. 

وترجع الأعراض الظاهرية المشاهدة نتيجة اصابة النبانات بالنيماتودا الى 
التأثير المباشر وغير المباشر لتغذية النيماتودا على ألياف المجموع الجذرى أو 
أجزاء أخرى من النبات. وعلى مبيل المثال تقرحات الجذور ‏ أورام الجذور - 
تخلل وتعفن المجموع الجذرى هى الأعراض الشائعة نتيجة لتغذية النيماتودا 
على هذه الأجزاء. ويعتبر تهتك الجذور بهذه الطريقة عاملاً محدداً لاستخدامها 
للعناصر الغذائية والماء والمتوافره بحالة قابلة للاستفادة بالتربه. ويؤدى عدم 
كفاءة امجموع الجذرى هذه وعدم قدرته على امتصاص العناصر والماء إلى 
ظهور أعراض نقص العناصر على النمو الخضرى للنباتات المصابة بالنيماتودا 
حتى لو وجدت هذه العناصر بكمية كافية وقابلة للامتصاص فى منطقة نمو 
الجذور. وبالاضافة إلى ذلك فإن هذه الجذور الضعيفة المتهتكه تكون وسيلة 


١ 
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سهله للافتراس والمهاجمة بأنواع عديدة من البكتريا والفطريات التى تخترق 
الجذور وتسرع من تلفه وتهتكه. 

وغالباً فإن النباتات والأصناف المستنبطه والتى تظهر مقاومة لبكتريا وفطريات 
معينه تهاجم بهذه الكائنات فى الحقول التى لايتم فيهامقاومة النيماتودا. وأيضاً 
فإن كثير من الأمراض الفيرسيه الموجودة بالتربة تنقل بواسطة هذه التيماتودا. 


وخلال السنوات الأخيرة أدى نقص الانتاج الزراعى نتيجة المهاجمة النيماتودا 
إلى البحث عن وسيلة لمقاومتها. وتعتبر مقاومة النيماتودا بالتربة صعبة وغالباً 
مكلفه. وعلى الرغم من ذلك فإن مقاومة النيماتودا تعتبر عملية ضرورية 
للحصول على انتاج عالى فى المناطق المعتدله والاستوائيه ونخحخت الاستوائيه من 
العالم. 

9 ,معذكة5 لمة 1979 ,الأتعطصم1[ ,1979 ,صتاءلممظ 

وتنحصر المقاومة عادة فى تقليل تعداد النيماتودا إلى الحد الأدنى الذى يكون 
تأثيرها طفيفاً. وبمجرد وجود النيماتودا فى الحقل فإن التخلص منها غير عملياً. 
ويمكن تقليل الفقد فى كمية المحصول من خلال اتباع دورة زراعيه حيث 
لايزرع العائل القابل للإصابة فى التربة إلا كل “41 سنوات. 

وعندما تتوفر الأصناف المقاومة فإن ذلك قد يؤدى إلى نقص وقلة تكاثر أنواع 
معينه من النيماتودا. وفى بعض الحالات فإنه يكون اقتصاديا استخدام بعض 
مبيدات النيماتودا. وتعتمد اختيار وسيلة المقاومة على قيمة المحصول المنزرع - 
مدى خلو الأرض من الأعداد الكبيرة للنيماتودا. 





نون 
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إمكانبة وأهمية استنباط أصناف مقاومه : 


تعتبر أهم الطرق وأكثرها مجاحاً هو التربية للمقاومة للنيماتودا. وقد تحقق مجاح 
اكبير حي أمكن أستنباط أصئاف من كثير من الحاصيل تظهر مقاومة للأنواع 


وبصفة عامة يعتبر القاوون حساسا لنيماتودا تعقد الجذور .. وقد تم عدوى 
نباتات ه سلالات مخارية للقاوون ماعج< 5تصتعنت وأحد أنواع القاوون البريه 
المقاومة للنيماتودا بتركيزات صفر 8 5٠٠‏ ث# 76٠١ #3٠٠٠١‏ يج 6.مثه 
بيضه نيماتودا لكل نبات. وتم التقييم بالنسبة للانتفاخحات ومعدل انتاج البيض 
والتقرحات. ويناء على هذه المعايير فقد أوضحت النتائج أن صنف القاوون880 © 
الذى تم عدواه بمعدل ٠٠٠١‏ بيضه لكل نبات كان حماسا جدآ لنيماتودا 
تعقد الجذور (50021000 001-16006) بينما أظهرت الأصناف التالية ,مهفلل 
1 2 140471 1 ,وطتصيل دتعاممام 


حاله وسطيه من المقاومة. وتوضح نتائج هذه الدراسات أنه يمكن تمييز 
المستويات المنخفضة للمقاومة لنيماتودا تعقد الجذور عند عدوى النبات بتركيز 
٠‏ بيضه فى بيكة العدوى. ويمكن نقل صفة المقاومه لنيماتودا تعمد الجذور 
حلال برامج التربيه لتحسين مقاومة القاوون للنيماتودا (5,1986ع0101آ ف أمعع نال) , 

وقد ظهرت مقاومة عاليه للنيماتودا فى النوع النباتى 5ناءء115لمؤمء24 بالمقارنة 
بالنوع 34610 وبالتالى يمكن استخدام النوع الأول فى برامج التربيه للمقاومه 
للنيماتودا. 

وقد أجرى (1990) [13» 1م16 تقييما لعدد ١1“‏ هجين مخارى بالنسبة لتأثير 
التيماتودا على انتاجية هذه الهجن ‏ وقد لوحظ أنه فى الأرض المصابه بالنيماتودا 
يتأخر بداية الحصاد فيها بمدة يومين ‏ وقد حدث نقص معنوى فى كمية 





حصكح تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيثية المغايرة سس سس سسسب بصع 
ا بالنسبة لجميع التراكيب |! ورائيه امختبره . وقد أظهر الهجين ٠‏ عالت 1 
خملا للاصايه بالنيماتودا ب بالمف لمقارته بباقى الى . حي أن محصوله قد قل فق 

بتبيسدة ٠٠‏ بالممارنة بالزراعه فى 000 بالتيماتودا على حين أظهرت 
الهجن والأصنا اف ألتاليه وهى 111 لمة 6485 عردم ,856-85 ,اأوازوره ا نقصا فى 
المحصول سيا ١‏ 7/17 لضن 4 ١‏ 2 0 إن 0 بالممارنة بالزراعة فى 
ثربةه غير مصابه. وتوصح هذه النتائج التأثير السوع للنيماتودا على انتاحية القارون - 
وللان ء توجد 2 أو شجن مجخاريه لها مقاومه وراثيه عاليه ومتخصصه لانواع 
أينائوو| تقد الجذور ةو ١‏ فيجب خحخاشى الزراعة فى الأراضى المصابة. وبالرغم 
مع ذلك فإنه من بين الهجن النختبره فإن الهجين وعاناه,5 يظهر مخملا عاليا 
للطفيل. 

وبمقارنة صئف الجزر الحساس للاصابة بالنيماتودا (56118) وصنف برى من 
عرى ذلك إلى قله احتراق وتأخير نمو يرقات الاناث فى جذور الأنواع البريه من 
الجزر. 

وباجراء انتخاب للنباتات التى خحتوى جذورها على عدد قليل من عمد 
النيماتود! داحل بعتض الهجن النوعيه أمكن الحصول على جذور بها عقد قليله 
من النيماتودا باستخدام التهجين الرجعى للأب الحساس على حين لم يؤدى 
الاتتخاب فى الأصناف المنزرعه إلى تقليل أعداد عقد التيماتودا. 

وتدل هذه النعائ نج على أن أ لترااكيتب الوراثيه 0 ن الأنواع البريه تعتبر منأسية 
كايا مانحه لصفة المقاومه للنيماتودا خلال برامج التربية (1982 محم 


وفيما يلى جدولاً لبعض محاصيل الخضر التى استنبطت فيها أصناف مقاومة 
لنوع أو أكثر من النيماتودا: 
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المحصول 


الفاصوليا 
فاصولياالليما 
لأسا 

الباذ يجان 
القاوون 
الباميا 

البسله 

الفلفل 
البطاطس 


فول الصويا 


الفراوله 
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النيماتودا 


قا 
تعقد الجذور 
يفك الجذور 
فقه الع 
تعقد: انحور 
تعقد التجذون 
دل لقثو 
تعقد الجذور 


تعقد الجذور 


النيماتوداالكلويه 


تعقت الجذوز 
تعقد الجذور 
تعقد :الجذور 


تعقد الجذور 


م50 


مم5 


م5 


مم5 


م5 


مم5 


مم5 


ممه 


ع لزاع 0ل010اع1/1 
علا 151110100 
ع لزع 0ل 81101 
عمبزع هل :ه8311 
علالاع 10100ع81 
عمبرع 0100اع 1/1 
عنزع 15110100 


علاع هل زماءع11 


250215 تععل وععلهطه1) 


8 ه0105 


كعمل لزاع 2ئع00,عاء11] 


مم5 


عالزع 13/110100 


15 كن التطاعمع !ه101 


ممه 


50 


مم5 


لاع 1/1210100 
عم يزع مل زماع831 


انع 1110100 


مم5 عملاعهل1 واعكلةا 


عن (1982) قعدقة5 
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علاقات النيماتودا بعوائلها والظروف البيئية : 





عند التربية لمقاومة النيماتودا يجب أن يؤخذ فى الاعتبار التفاعل بين العائل 
والطفيل والبيئة التى يتنافس فيها كل منهما. وعادة تكون النيماتودا الممرضه 
يسهل كشفها ميكرسكوبياً وتعيش إما فى التربة أو فى أجزاء النبات مثل 


الجذور- الدرنات والبراعم أو البذره. 


وعادة تتواجد فى منطقة جذور النباتات وتشاهد أعداد كبيرة منها بالقرب من 
منطقة الجذور. وهذه الأعداد الكبيرة فى منطقة الجذور تتواجد لأن النيماتودا 
المتطفله على النباتات يكون تطفلها اجبارياً ويمكنها التكاثر فقط عندما تتواجد 
الأنسجة الحية للنباتات. كمصدر من مصادر الغذاء لها. وعادة إذا تواجدت 
النيماتودا فإنه كلما كان هناك مجموعاً جذرياً كبيراً كلما ازداد اعدادها 
والعكس صحيح فعندما يتحطم المجموع الجذرى للعائل أو عندما تكون هناك 
ظروف سيئة فإن تعداد النيماتواد يقل. وفى غياب العائل المناسب فإِن تعداد معظم 
المتطفلات النباتيه يقل بأكثر من 15٠‏ خلال فترة 4-" شهور. 


ويمكن للنيماتودا المتحوصله أن تظل حيه فى التربه لمدد طويله بدون غذاء 
نظراً لوجود نظام لحمايتها. وعلى الرغم من ذلك عندما يتوافر العائل المناسب 
يزداد تعدادها بسرعة نظرأ لوجود وفره من الغذاءوعدم وجود تنافس بدرجة كبيرة 
ولهذا فإن دورة زيادة وقلة اعدادها شكرر باستهرار. 

وهناك عدة عوامل تؤدى إلى زيادة اعداد النيماتودا وفداحة الضرر الذى تسببه. 
وأهم هذه العوامل هو العائل ‏ فهناك بعض النباتات لها قابلية عاليه للإصابة 
بالنيماتودا أو تتأثر بشدة عندما يزداد تعداد النيمانودا إلى مستوى معين. كما أن 
البعض الآخر يتحمل نسبيآ الإصابة وحتى فى وجود أعداد كبيرة من 








علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيئى والتربيه للمقاومه للأفات حسم 
النبماتودا فإنها لا تظهر أو تظهر اصابة بسيطة. وعلى العكس من ذلك فهناك 
بعض النباتات حساسه جدا للنيماتودا وربما يحدث لها تقزم شديد فى وجود 
أعداد قليلة من النيماتودا. 


وبالاضافة للعائل فهناك عوامل بيئية كثيرة تؤثر على شدة الاصابة بالنيماتودا 
من بينها قوام التربة - رطوبة التربة ‏ درجة الحرارة ‏ الحاله الغذائية للعائل وجود 
أو عدم وجود كائنات تربه أخرى ربما تتداخل مع النيماتودا وتؤثر على شدة 
الاصابة. 


وبالرغم من تأثير بعض العوامل البيثية على شدة الاصابة 5 إلا أن 
النيماتودا ليست حساسه للتغيرات البسيطة فى الظروف المناخية كما هو الحال فى 
معظم الأمراض الفطريه والبكتيريه. فيمكن لمعظم النيماتوداأن تكيف نفسها فى 
التربة أو أنسجة العائل. ولا تؤدى التغيرات الطفيفه فى تركيز الأملاح بالتربة - 
1 التربة - مستوى الرطوبة ‏ درجة الحرارة إلى حدوث أى تأثير على النيماتودا. 

وتؤدى التغيرات الكبيرة فى تركيزات الأملاح ‏ درجات الحرارة المرتفعة 
والمنخفضة لفترة طويلة ‏ استمرار جفاف أو زيادة رطوبة التربة إلى إحداث تأثيرات 
على كل من النيماتودا والعائل . 

وفى النباتات القابلة للإصابة فإِن القاعدة العامه هو أنه اذا كانت الظروف 
ملائمه للعائل (التغذية ‏ الرطوبة ‏ درجة الحرارة) تكون أيضاً ملا”ئمة للنيماتودا. 
وبالمثل فإن الظروف الغير ملائمة لنمو العائل (نقص فى التغذية ‏ عدم وجود 
الرطوبة الملائمة أو درجات الحرارة الغير ملائمة) تؤثر أيضاً على نمو النيماتودا. 
ويكون الضرر بالغاً عندما حدث ظروفاً غير ملائمة للبيئة مثل الجفاف - التغذية 





ب بربية محاصيل الخضر نحت الظروف البيئية المغايرة 
أو درجة الحرارة ويستمرذلك شهوراً عديدة بعد أن يكون العائل والنيماتودا قد 
تعرضت لظروف ملائمة فإن ذلك يؤدى إلى زيادة كبيرة فى تعداد النيماتودا. 
لها النبات مثل نتقص الرطوبة ‏ قلة الخصوبة أو درجات الحرارة غير الملائمة إلى 

وقد أثبتت الأبحاث أن درجة الحرارة تعتبر عاملة هاما فى التأثير على اصابة 
الطائلا اذا سكن العدى عيى ارحظل أن عد الاباك الباسجه جاتر ديجة 
كبيرة على درجات الحرارة امختلفة وذلك فى الأصناف المقاومه بالمقارنة 
بالأصناف القابله للإصابة. كما اتضح أن الصنف المقاوم 28014دء/3 يكون ماده 
سامه تخرج من جذوره وتسبب ابعاد اليرقات عن منطقة الجذور وبالتالى تؤثر 
على تكاثر النيماتودا. 
الاحتياطات التطبيقية والمشاكل التى يصادفها مربى النبات عند 
استنباطه الأصناف المقاومه للنيماتودا: 

يعبر عن مقاومة النبات للنيماتودا بطريقتين ب 

أ مقاومة النبات للنيماتودا وتطورها (تكاثرها) 

ومن الناحية التطبيقية فتعتمد المقاومة غالبا على درجة تكاثر النيماتودا. وفى 
معظم المواقع يكون هذا كافياً لوجود درجة عاليه من الارتباط الموجب بين تكائر 
النيماتودا ومدى الضرر الذى يحدث للمحصول. وعلاوة على ذلك فإنه يمكن 
قياس تكائر النيماتودا بفحص الجذور أو من خلال حخليلات التربه بينما يكون 





١م‎ 


سح علاقة الافات اثنباتيه بالإجهاد البيئى والتربيه للمقاومه للكفات سس 
وفى الحالات التى لا يسبب فيها التكائر العادى أو العالى للنيماتودا ضرراً 
للنبات ‏ يقال أن النبات متحمل للإاصابة. 





الارتباط بين النيماتودا والأمراض النباتيه الأخرى : 


فى أحوال كثيرة تؤدى مقاومة النبات للنيماتودا إلى زيادة مقاومة النبات 
لأمراض أخرى تكون موجودة بالتربه وتسببهاالبكتريا ‏ الفطريات والفيرس. وعادة 
تكون النبانات التى تهاجم بالنيماتودا قابلة للإصابة بفطريات أخرى ويؤدى ذلك 
إلى زيادة القابلية للإصابة بأمراض أخرى نتيجة الضرر الميكانيكى أو الفتحات التى 
تحدثها النيماتودا والذى يسهل دخول ونمو الكائنات الممرضه الأخرى. وعلى 
العكس من ذلك فهناك أبحاث تشير إلى أن المسببات الممرضه الموجوده بالتربه 
مثل الفيرتسيلييم والذبول تؤدى إلى زيادة أعداد النيماتودا حول جذور 


العائل . (1963) عن لامعل ممه دزننود] 
المحافظة على الصفات المرغوية فى الأصناف المقاومة للنيماتودا: 


غالباً فإن الصنف المقاوم لنيماتودا معينه قد يفقد المقاومة لمسببات مرضيه 
أخرى أو للحشرات. وربما أثناء برنامج التربية تنتقل للصنف صفات غير مرغوبه. 
وأحياناً يكون الصنف الجديد لا يظهر تأقلماً للظروف البيئية فى المنطقة مثل درجة 
الحرارة ‏ طول الفترة الضوئية وميعاد النضج وبالتالى فإن استخدامات هذا الصنف 
تكون محدودة. ولهذا فإث عمل المربى هو ادخال المقاومة أو الانتخاب لها مع 
عدم فقد الصفات المرغوية للصنف. وهذا العمل أحياناً قد لا يكون سهلاً ويجب 
بذل مجهود كبير فى سبيل ذلك. 





حب نربية محاصيل الخضر نحت الظروف البيئية المغايرة 
ميكانيكية المقاومة للنيماتودا فى النباتات ومدى امكانية مربى النبات 
فى استنباط نباتات تتحمل الظروف البيئيه المغايره أو الغير ملائمة : 


تختلف مقاومة النباتات تبعاً للعائل وأنواع النيماتودا. فإذا استطاعت النيماتودا 
اختراق العائل والتغذية عليه وتمكنت من التكاثر ذاتياً فإنه يقال للنبات أنه قابل 
للإصابة. وفى النباتات المقاومة فإن هذه العمليات تختلف بدرجات متفاوته 
وبالإضافة إلى ذلك فإنه من المعروف أن العوامل المتحكمة فى المقاومة والقابليه 
للإصابة تكون موجودة فى خلايا جذور النبات أو أى أجزاء أخرى من النبات ولا 
تفل خلال التطعيم (1967 ,روصم ع ومعطسهفطة) , 
الميكانيكية العامة للمقاومة : 

اقترح (1959) عاءمعةء2 ميكانيكية طبيعة مقاومة النبات للنيماتودا فى أحد 
الاحتمالات التالية : 
١‏ تثبيط النبات للعوامل المسببة لاختراق النيماتودا 
"١‏ تثبيط اختراق النيماتودا 
قتل النيماتودا عند دخولها أو تثبيط نموها داخخل أنسجة العائل 
5- إفراز الجذور لمواد مميته للنيماتودا 
تثبيط فاعلية الأنزيمات التى تفرزها النيماتودا والتى تسهل لهااختراق الخلايا 


5 جقيير اليه الحدمية للتيماترة! 


علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيئى والتربيه للمقاومه للآفات 








وبالإضافة إلى ذلك فقد أُثبتت الأبحاث أن تأثير التركيب الورائى للنبات على 
مدى ظهور الاصابة قد يتغير نتيجة بعض التأثيرات البيئيه مثل درجة الحرارة - 
التغذية المعدنية ‏ قوام التربه ‏ عمر وقوة النمو الخضرى (1965 ,80506). 
بعض العوامل المتخصصة المرتبطة بالمقاومة أو القابلية للإصابة 
بالنيماتودا : 
أ - عوامل كيماويه : 
١‏ مثبطات ال عكهرعادءم:01© فى النباتات 
١‏ حمض الهيدروسيانيك الناج عن التحلل الائى لل 5غادلع سه 
بواسطة انزيمات النيماتودا أو الضرر الذى يحدث العائل 
1 المواد الفينوليه وتشعمل على حمض الكلوروجنيك 
5 الستي وكينينات 
هك عكدلأومعتراع-8 
ات الأسسذة التوتاسية 
/ا ع35ل1,زه ك1 
ب - عوامل مورفولوجيه : 


١‏ طبقة الأندوديرم 


؟" الجروح بطبقة البريدرم 





اما 








ترببة محاصيل الخصر نحت الظروف البيئية المغايرة 





ج - عوامل بيئية : 
-١‏ قوام التربة 
ا درجة الحرارة 
تغيير النسبة الجنسية. 
وعلى الرغم من معرفة العوامل الطبيعية والكيماويه المرتبطة بالمقاومة إلا أن 
التى لا تستطيع فيها النيماتودا التغذية على أنسجة النبات أو تلك التى لا يحدث 
فيها تقزم لنمو النبات. 
وتلعب التربية للتحمل لدرجات الحرارة العالية والمنخفضة ‏ التربية للجفاف 
ونقص أنياه والتربية لظروف التربه امختلفة دوراً هاماً فى المقاومة للنيماتودا. حيث 
أنه من المعروف أن بعض النيماتودا الممرضه تكون غير فعاله خلال أشهر الشتاء 
لوجود درجات حرارة منخفضة تعمل على تثبيط نشاطها. 
حرارة منخفضة عن تلك الملائمة لنمو ونشاط النيماتودا. ففى شمال 
كارولينا دهذاه:0 اهل فإِن نيماتودا تعقد الجذور نادراً ما تهاجم محصول 
الوجه الآخر فإن البطاطس التى تزرع فى الربيع المتأخر (ابريل» وتخصد فى 
الخريف ويكون نموهاالخضرى خلال أشهر الصيف الحارة تصاب بشدة بنيماتودا 
تعقد الجذور وتشكل مشكلة كبيرة للمحصول اذا لم تقاوم . 


١ ار‎ ١. سم‎ 


علاقة الآفات النباتيه بالإجهاد البيئى والتربيه للمقاومه للآفات 

واذا أمكن لبعض محاصيل الخضر مثل الطماطم ‏ الفاصوليا - قرع الكوسه 
أن تنمو وتصل إلى مرحلة النضج على درجات حرارة منخفضة ١٠5١م‏ فإنها 
يمكن أن تهرب من الإصابة بالنيماتودا. 








ومن تأثيرات النيماتودا الشديدة على موت الجذور وتهتكها أنه حت ظروف 
الجفاف يحدث الذبول لعدم استطاعة المجموع الجذرى امتصاص كميات مناسبة 
من الماء. ولاتظهر عادة أعراض الجفاف على النباتات الغير مصابة إلا إذا كان 
الجفاف شديداً واستمر لمدة طويلة. 


وعادة تكون الأصناف المتحمله للجفاف أقل تأترا عندما تهاجم جذورها 
بالنيماتودا عن الأصناف التى تتحمل الجفاف. 


أ 
هم المصا و سه أنه 
درأ راد 
و 2 
سر 2 

و هو 


ا 
وفك | أمسبه ش 
لسينية المة 
لمغايرة 





أهم المصادر الورانيه لتربية محاصيل الخضر 
للظروف البيئية المغابيرة 


ذكر (1982) نا أهم المصادر الوراثية لتربية محاصيل الخضر حت الظروف 
البيئية المغايرة فى التالى : 
الفلفل : هناك ١5‏ نوع من الفلفل تعتبر خمسة أنواع فقط منها ذات أهمية 
اقتصادية . وأهم هذه الأنواع النباتية النوع تمنادههة 24 > 20 ويعتبر صنف 
الفلفل "عاممط0:ه10 ععم8" متحملة للظروف المغايرة والصنف!ا!ء12,,ء51 
01 يتحمل الجو البارد خلال الإثمار ‏ الصنف الأناهنه8 بإ1بهة يتحمل 
الجفاف والحرارة المرتفعة والصنفينهء21 مازعنا2 > ممناءع7يعم معنه مأرعنام 
يتحملان الظروف الاستوائية. 
البطيخ : يعتبر موطن أصناف البطيخ المتحمله للجفاف هو المناطق الرمليه 
الجافه بصحراء كالاهارى. ومن أصناف البطيخ المتحمله للبرودة: 
الصنف :56610620 :846:12 التحمل للجفاف فى أصناف البطيخ 
5 815ل ,ا5/66 تناه 031 يه إ6ةط تدونا5 التحمل للأراضى الرمليه: 
اهمهأ قصسوطلخ ع اأنردع1]1 [آى وللفحة الشمس : -ا022 ,028 سماقع ابه 


لاتنانادع/11315 عبتباط عمذللهدم5 رعااعط ويتبع البطيخ الجنس دنالان ]© والنوع 
النباتى 5لا 8 (20-2<2-22) 





بحسب تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيكية المغايرة 
الخيار والقاوون: 

يتبع الخيار والقاوون الجنس 7115ناءن© ويتبع الخيار البوع النباتى 
52105 (20-14) بينما يتبع القاوون النوع النباتى 21610 (24-:20-2) . وهناك 
نوع نباتى به صفة المراره يسمى ألعاء02101 وينمو برياً ويسهل تهجينه مع 
الخيار. ومن أهم المصادر الورائية التى اتضح أنها مقاومة للجو البارد الرطب فى 
الخيار هى الصنف 8أاءاءام ممععءر8 ووجدت المقاومة للجفاف فى 
الصئف لااتوء مئء5400 "كما وجدت المقاومة للظطروف الاستوائية فى صنفى 
الخيار28-27 , 28-10 
وبالنسبة للقاوون: فمعظم أنواعه النباتيه تتركز فى جنوب افريقيا وفيما يلى بعض 
المصادر الوراثيه التى ثبت محملها لبعض الظروف البيئية المغايرة: 
التحمل للبرودة: اءومه1 لمة ,ععدهزم 
التحمل للجفاف : أصهاوزوع5 5جعرء1” 


التحمل للحرارة: اع56 205هط5 
التحمل للملوحة: 52/145 
التحمل لضرر الكبريت: 77-1 40هة !ه1١‏ م10 ,6010 3رروز5 
الجزر : يتبع الجزر الجنس 5دءناة2 والنوع النبات 026014 (18-<23-2) . وقد 
أمكن استنباط سلالات متحمله لطول النهار باستبعاد النبانات التى تزهر تخت 
ظروف النهار الطويل . 

وتعتبر الأصناف إءمة" همائدم5 © ا5866 مدائدم5 ,عازم5 0010 متحمله 
للأراضى العضويه. 











أهم المصادر الوراثيه لتربية محاصيل الخضر للظروف البيئية المغايرة 


الجنس «::!اى ( البصل والثوم) 


يتبسع البصل النوع النباتى ددرع© (20-16) ويتبع الوم النوع التباتى 
1015 (20-16) ويتحمل الثوم الجفاف عن البصل. 


وبالنسبه للبصل فهناك بعض الأصناف التى أظهرت حملا لبعض الظروف 
البيكيةالمغايرة: 


الصنف :076 11/1016 متحماةً لبر ودة 
الصنف طكتموم5 أعه56 مدع تطء 1/11 للأراضى العضوية 
الصنف ث علة2 ]113:65 .16 .1 متحملاً للفترة الضوئية المتوسطة 
أ للل:2239 ,0803510 بلأسقطه164 ,علدم 29 بخ علدم ضمقم5 لنعطئ29 .2.84 طكلمدم5 اأعع بدك ععمراظ 
7 متحمله للفترة الضوئية الطويلة 
ل الزممء8 متحمل للتربة العضوية 
مععع 3138م 5 متحمل للأوزون 


الاسبرجس: يتبع الاسبرجس الجنس 5دوةءةمكة والنوع النباتى115قصاء6,ه 
(20-2-26) . ويعتبر الاسبرجس متحملاً لسميه البورون وتختلف الاصناف 
فى حملها للبورون ويتحمل الاسبرجس الملوحه والجو البارد. 

البنجر والسلق: يتبع البنجر والسلق الجنس 8618 والنوع النباتى2:15ئانا/ا 
(20-2-18) الأصناف المتحمله للبرودة فى البنجر هىمه! معة6 ترطاومءت© 
الأصناف المتحمله لنقص البورون اثمناء2 مم5 © 264 عاندط اعماء5 


بم ١‏ سس 











تثبية مخاضيل الفط ريدت اللارو ف التزدية السطايزة 
الصنف إن8! 1108 للأراضى العضويه والسلتيه 
ويعتبر البنجر من اغخاصيل ال متحمله للملوحه خلال معظم مراحل نمو النبات 
ولكنه يكون حساساً للملوحه أثناءالانبات حيث تقل نسبة الانبات بدرجة كبيرة 
عند مستوى ملوحه ”دم ملليموس اسم عند درجة حرارة 5ام. 
الجنس 8:55 (الكرنب القرنبيط - المسترده) 
يتبع الجنس 8255108 ستة أنواع نباتيه ذات أهميه اقتصادية ثلاثة منها ثنائية 
امجموعة الكروموسوميه وهى هنعأم © (26-16) النوع 8 من (218م2) 
النوع كأناقءم 03 (20-20) وثلاقة أنواع هجينية التضاعف 
هى قنام2م (20-38) # قاهمايمك (20-34) ين (28-36) وععمنا1 . وفيما يلى 
بعض الأصناف ودرجة محملها للظروف البيكية المغايرة. 
البروكولى : التحمل للبرودة فى الصتفين طائمعء2 »ع 0-1 برابمع 
الكرنب : التحمل للبرودة : مه142015 220 اممعناعنط] ,مدع اام 
التحمل للجفاف : نوع ردكا عمءةخ1 > ممعبو ترعمرول 
التحمل للحرارة المرتفعة :3 قبرهامط2اهمع2 > 6 مءطامعامء5 
القنبيط: 


التحمل للبرودة:عاة؟5 * وااء كلهتهتة 
التحمل للحرارة المرتفعة: دعكا مم2 
اللفث: الأصناف المتحمله ده ه 0014 فاتطب مه1 وامينم 
بروده هى 


طوةخ] أأمعءعه81يع 


)4 د 5 9 1 لل يي يي لل مدا 








أهم المصادر الوراثيه لتربية محاصيل الخضر للظروف البيئية المغايرة 
الفراولة : تنتمى الفراولة إلى الجنس 202ع7:2 ويتبع هذا الجنس من 5٠0-١6‏ 
نوع نباتى من بينها النوع 6503 (الفراوله الاوربيه» وهو النوع الثنائى 
البرى (20-14). والوع 8028554 ثمانى المجموعة الكروموسوميه 
(56-«20-8) وقد نتج عن التهجين بين نوعين أمريكيين ثمانى المجموعه 
الكروموسوميه هما: 





ونعدههانطك 4 دددنمنع. وتظهر الأنواع المنزرعة تبايناً كبيراً فى مدى أقلمتها 
للظروف البيئية ولهذا فهى تعتبر مهمه فى دراسات الهندسة الوراثيه. وقد استخدم 
النوع 8 م1 فى نقل صفة التحمل للجفاف ودرجات الحرارة 

المنخفضة للأصناف الأمريكية. وفيما يلى بعض الأصناف ومدى محملها 
للظروف المغايرة: 

التحمل للأراضى الحامضيه والقلويه : ,ععهدام معاكداىم 

التحمل للجو الجاف: 6ع6همام 8اكدا4 , 2أدكدع م 

التحمل للجفاف : طملهه ,8333 أوع 2 

التحمل للبروده: أتاع نام ه50 ,10220 ,قز لع1] رعع ا تطنا بدأأعطة5] باععا يوط 

التحمل للأراضى الطينيه الثقيله: ع:0هم 

التحمل مرض البياض : 24 ع 1ك ] ,عا مع طنط 

التحمل للملو جه : معوكة.[ ,ألأء1] .تإعررن!" رققة[50 ,ممدعرط 

التحمل لفتر: 0 الراحة القصيرة: 8 بتلالاوع "1 ,مدع 1[ 


1 سلسم 





البطاطا : تعتبر المكسيك المركز الأصلى للبطاطا وتتبع البطاطا 


الجنس 8:285 (90-<20-6) وفيما يلى بعض المصادر الورائيه التى أظهر, ت خخماة 


التحمل للبرودة: 813-309 )4 أعبوول 
الأراضى الثقيلة:7 # 1152 


الظروف الاستوائيه: 323م1 © 10-360 مقنا1 مه<1 


الخس : يتبع الخس الجنس 4عداهة1 الذى يحتوى على حوالى ٠٠١‏ نوع 
نباتى وأهمها النوع 5200 (18-:20-2) ويظهر الخس درجات متوسطة للتحمل 
للملوحه ومعظم الأصناف تقاوم الصقيع. ولكن النوع 561012 يظهر خملا 
عاليآً للجفاف بينما معظم أصناف الخس التجارية التابعة للنوع 581108 تعتبر 
حساسه لظروف الجفاف وفيما يلى بعض الأصناف ومدى محملها لبعض 
الظروف المغايرة: 


التحمل للبرودة: 404 181مءمص] بطعده© 260 نه مع تقطرعلمام يع عسقسنات 


التحمل للحرارة : ,559) 5ع [2! أدهع01 ,ع 1أم لاط قط 2 ,لمدععم نظ 


م15ل 11061" 


الطماطم : تتبع الطماطم الجنس 12005615105 وموطنه جنوب غرب أمريكا. 
وتعتبر جميع الأنواع النباتيه التابعة لهذا الجنس ثثنائية المجموعه 
الكروموسوميه (25-2-24) ولا تستطيع الأصناف ذات الثمار الكبيرة الحجم 
النمو فى الأراضى الغدقه التى تتعرض لظروف أمطار مستمرة بينما يظهر النوع 


١0 5 سم‎ 








أهم المصادر الورائيه لتربية محاصيل الخضر للظروف البيئية المغايرة حبس 
النباتى حمل لمثل هذه الظروف وبالتالى فإنه يمكن استخدامه فى 
نقل صفة المقاومة للعفن الطرى والذبول التى تنتشر نحت مثل هذه الظروف. 

وتختلف أصناف الطماطم فيما بينها فى مقدرتها على الانبات مخت ظروف 
درجات الحرارة المدنخفضة. 

وتعتبر الأنواع © عدمعاتطء ومعزدمعممع ا ع الالعممع< سسسقامك 
م 1[ مصادر وراثية للتحمل للجفاف. كما تعتبر الأنواع التالية 
نا أ طةعطء0 .ذ عت تقنالاه135011[ع08[ .5 ,عصدهم 1 قوع .721 تأناوع لباعوع .هآ 


(1986 ,1101) كمصادر وراثية متحمله للغدق. 


كما يعتبر النوع ااعمدعم وتتمدصيوعمم .1 مصدراً للتتحمل للملوحه 
(1978 ,عك11) ويعتبر النوع عصرم أكةرعه .5ه اصنطمء اناءده .1 متحملة للحرار: 0 
المرتفعة (1986 ,كاء81) . 


وتعتير الاصناف التاليه مصادر للتحمل للبرودة أثناء الإثمار: 
كأعلطء ستكصمع815 رممتطكن لع] ,قلد] عامط 


كما تعتبر الأصناف 1510م كلهة عألعطعء7 ,لإليدظ لصداه]1 علمط]1 تتحمل 
البرودة أبُناء الإنبات . 


أصئاف متحملة للجفاف هى : تامع عع تناك غك أصعئا' رعطماع تدكل1 معل01 0 


أصضناق متحمله للحرار: ة العالية :لدط010© 160 ,نامك 1860 رععتته طمد؟1 رعطزيمه 


لاي ع 212 51216 1ك 
أصئاف تتحمل الظروف بحت الاستواثية : 
.كناوعي على 21563 قن راع :222 تعمناك ,عم تنوك 





أصئاف تتحمل الإضاءة المنخفضة : 





وقد نتجت هذه الأصناف عن التهجين بين النوع 6١‏ ناء65 مع النوع 
البرى #ناانا8::5 وأيضاً يعتبر الصنف 5160/1 متحملاً للاضاءة المنخفضة 1982 ,اه اء »انس اذل!) 
(1983 ,ؤمع»ع7811 لمة . 


الفاصوليا : تتبع الفاصوليا الجنس 5ناأ250 6 ويتبع هذا الجنس أربعة أنواع 
نباتيه كلها ثنائية المجموعه الكروموسوميه (222-22) وهذه الانواع 
هى كلقع أنالا 200 5لاأقمنناً يأ كلاعزاءع00 2 15ا1اه110اناءة 

وبالنسبة لفاصوليا الليما تعتبر الأصناف م1 ,260 نء:00 مقاومة للجو 
البارد كما تعتبر الأصياك طأمحعنان1 ,ودع [وععم ,لرطز8 متحملة للحرارة الصنف 
/زه1أط يتحمل النهار القصير الصنف مععع 00 لزانو يتحمل انخفاض الحرارة 
أثناء عقّد الثمار. 

وبالنسبة للفاصوليا العادية يعتبر الصنف 1018© من أصئاف الفاصوليا المتحمله 
للحرارة المرتفعة والأصئاف معناوماءه8 ع ماتدوم8 تتحمل الظروف الاستوائية 
وتعتبر الفاصوليا العادية حساسة للملوحه وتؤدى الرطوية العاليه الى زيادة تحمل 
بعض الأصناف للملوحة. 
البسله : تعتبر أصناف البسله ناملزة8 302 أكزنام] )4 58062010 تتحمل البرودة 
نحشا 


ضوخ 


امنا مععمع ناكنمط؟ لمة عارتطاء5 ,24 أنام مه تتحمل الجفاف نسبياً 
الأصئاف 0 300 511861 143033 ,0[آ مآ ,8161310 تد الحرارة 


الأصناف لجمع26 010لا لمة ملمه18 ,نقعناك عوتلاء 14 تتحمل الظرر وف نخت 


الاستوائيه 








أهم المصادر الوراثيه لتربية محاصيل الخضر للظروف البيئية المغايرة 





الأصناف 119-21 لمة متلا رست لومت تتحمل الاجهاد بصفة عامة 


الفجل : يتبع الفجل الجنس كدهةم22 ويتبع هذا الجنس ثمانية أنواع نباتيه 
وأهم هذه الأنواع النباتيه النوع 5دا«ناد5 (18-<«20-2) . وتبعاً لتقسيم معمد8 
فهناك أربعة طرز نباتيه تنتمى إلى هذا النوع : . 

الطرز 3010013 ينتج جذور صغيره ويتحمل البرودة 

الطرز :2186 ينتج جذور كبيرة ويتحمل الحرارة 

الطرز 1,ناه:5 يزرع كخضر ورقيه 

الطرز .»01 يزرع كفجل للعلف 
الجنس دسدداه5 (البطاطس والباذتجان) 

يتبع هذا الجنس نوعان نباتيان هما «سددهءءطد5 (48-<4-م2) الذى يتبعه 
البطاطس والنوع 863دماء الذى يتبعه نبات الباذتجان. 

وفيما يلى بعض أصناف البطاطس ودرجة حملها لبعض الاجهادات البيثية: 

الأصناف عداعلئ/ا ع 8112 كعنطه مامعاة© تتحمل الجفاف 

الأصناف 22:6 110-10 ,قطما4 تتحمل البرودة 

لمكن مه يتحمل الصقيع 

الأصناف ازع:71 4ده +وزهمند5 تتحمل الحرارة المرتفعة . 

الأصناف م20لا 34 دادود1 تحمل الأراضى الثقيلة 

الصنف :هلا يتحمل الأراضى العضوية 








تربية محاصيل الخضر نحت الظروف البيكية المغايرة 





الأصناف عدناددم 8560 4 قلهكمآ 560 .06غه13)ى تتحمل اختلافات طول 
الفترة الضوئية . 

وبالنسبة للباذيجان فإنه ينتمى أصلاً إلى الهند وأصنافه ثنائية المجموعة 
الكروموسوميه2 ويعتبر الصنف 1:6ط5م ه113 ب«ء10 متحملة لبرودة الجو 
والهجين:© #10طنرط ععمس8 متحملاً للجفاف 

والصنفين ازده1 0صة لإأناهء8 مهء11 0أرعناط متحملان للظروف الاستوائية 
الجنس 5نم تعءن© (قرع الكوسه والقرع العسلى) 

يتبع الجنس داذئداهن© أكثر من ١5‏ نوع نباتى من بينها تخمسة ذات أهمية 
اقتصادية وحختوى على لا رفج من الكروموسومات (20-2<40) ويعثبر 
النوع 5140114 ناجحاً زراعته فى بعض المناطق حت الاستوائية ويتحمل ١١‏ 
ساعة اضاءة يومياً. وتتبع أصناف قرع الكوسه والقرع العسلى الأنواع 
النباتيه هم6م 280 20501218 ,231208 ,]ادم ٠.‏ ويظهر النوع النباتى ممم درجة 
هذه الأنواع النباتيه إلا أن القرع المسمىل,دامع هاقتنم التابع للنوع 
النباتى 8هذىد1لناء0:] يعتبر محص ول مبشراً فى الأراضى القاحله. 
الجئس دمدانرمطلء © 

ويتبعه نباتى الشيكوريا والهندياء. وتزرع الشيكوريا كناط ناكم اسستعمطء © 
2-2-8 كمحصول سلاطه معمر فى أوربا بينما أصبحت كحشيشه فى 
الولايات المتحدة الأمريكية. وتختلف الأنواع الرباعيه التضاعف بدرجة كبيرة عن 
الأنواع الثنائيه أما الهندياء دا#ندمء «سفءمطءك (18-:25-2) فيعتبر موطنها 
الأصلى منطقة البحر الأبيض المتوسط وهناك مناطق ثانويه لها فى سيبيريا. 


حل 6و١‏ 














أهم المصادر الوراثيه لتربية محاصيل الخضر للظروف البيئية المغايرة 
الفول الرومى :72528 د72 (12 -<2 -20) 

تظهر بعض الأصناف التركيبيه والهجن الناغجه بعض درجات التحمل للبرودة 
والرطوبة الزائدة بالتربة وكذلك المقاومه لبعض الأمراض. 

وتظهر البقوليات درجة عالية من الحساسيه لزيادة بعض العناصر بالتربه بصقة 
عامه عن محاصيل الخضر غير البقوليه إلا أن الفول الرومى يظهر حملا نسبياً 
لزيادة عنتصر المنجنيز وعلى العكس تكون الفاصوليا -حساسة لزيادة هذا 
العنصر(1982 ,ععان) . 


المراجسع 


0 أعة 811 .1990 .05م10[ .ف .1 50د 13010 -نامطم .1 .ذخ .51 .ذه ,دالذف-لطمف 
وع تناع نك كه طوتاء 2001م لم56 ممه لاناميع ده كأعع1 2 أعهه لمهة أعذاح 
لماع 22016 غ00 8نلع12 كدعة50111 200 [501- 01 لاناأومص داك 1515 .كأمدام 


امع ,معنهن) .1992 .كعأمدستك وعاماه للنل/ا دا ممنه ااانه 
92 .8 الى ,د85 ا5-لطم 


0 ععهماذزوع: ]0 عتلااهه عطا هه 165لناد لمعءتأاعمعع 0هد لمعتع ه01 1وتطط 


.1117.58لآ كتمقط5 نتف ركلكع1 .(آ .8 .مهاعم مز بسعل1زمم برعل طمم 
.8 .184 .5 ,واجد1١-1ظ-لطم‏ 


210 123لأناكقلط هآ 01 ععممرع1ه) ع ملتالئتطن عطا ده كعتلنذد [دعاعم1أه0أسرطط 
.مم .لالهلا كتمقطك للخ يعتروكم 01 عد .5اكة1' .10 .ط2 .تسناو [نعدع .آ 


لقعامة 320 طابجممع هه كاععلا]ء لباتمتاد5د .1983 .10م ,لمقصسطة8]-أعل5طم 
: (3) 32 لإاهاه8 05 أهص0كناه0[ أع2؟15 .كتلتدع آنالا 5لا[لمع125م 11 عع2ة تسمل 
129-77 


(4529 : 54 نأاوطم زه .0.1) 


نعط عل1ماء :10 لإأأعهمق عطا 01 ععمهاأرعطم[ .1969 .8 .تن ,اعم 





وا حسم 





تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة ‏ سس سس يي هه 





.579-98 :6 .5 رمك .كموعط نلو لاط نه أذتاءعرء عل هلط لهة 
.8 .5017رعاء2 .2 .0 320 كننة7/1111ا .2.2.11 ,وائز112- انام 


-لك مل أممة كوع1 أعع :12 لمة ع205ع دتظطامة 10 ععموأكزوع: 01 عع ممالرء طمآ 


3 :62 .مع .كانآ أمقاط .ذوعطصسنه 


00 119ض1اة5 [عدل! 06 أعع82 .1990 .عع درناظ .5.7/17 لضقخ .]ا أطبدط-[م 
-0متتاتزى 15215 .8111 مز ولامرع (مآ 5ئا/52)01 كلطانك نت ) رعط تتتناعتت 06 طاالامرع 
هايا 150110 12 م210 لنت لماعم )20م تعلننا دللعج1 5011155 380 5011 زه لتنالى 


أملاعظ ,مونهن) .1992 .وعأهساك رع 


1 1118اع2116 15ماءة'1 .1974 تقطعظ .]1 300 مقاهكا .ل ,.1؟ وولف 
11358 أعأذاءم1820 .م5 .1 11نا01م0703/5 11581110111 10 ع20ةأوزوع1 01 


:64 تزع 11010هم 0 تإاط 
.6 1110117 .ل 380 .ل .0 ,لامأرعطام 
.مك مأقصره) 11" 
.8 661 علكولا بجعل8 وملدمآ ,للها لمة مفمسمهطلت 


«قاعع8 7 01 1201ءم222] 380 10]0261100م 01 كاعء]؟ .1976 .11 مآ ع ناتاه 
ل .1/4111 نامع [تناع3ء 1516012عممع نإل 01 02565م5ع1 عالاء نال20مع1 320 196) 


,101:358-0 .501 .1011 .50 ,رعتنم 


-21321226ع 015 تلأكه21 .1990 .اأعطم تضهن .0 .0آ ,5ل522ل8 .5 .لل ,لوحم 


.123-11-8 :30 عممعك5 م0ن) .0210م 1ه عهعمورع[له) غ[دد 2ه امعدر 


101201 أع56 5108315 .500 تتتث .ل .1973 عتلطط .1 .0 لمة .1 .10 ,توأأدع8 
175 


.6 .1411141 مماطع زع .ل 300 .5 ,لتمعمايوظ8 





220 أكلوع]1 اطع نامعل ع0 نزط لعممع ناا]ما كه وعم ىن مأ نإالاتطهاد لاعزلا 


974 :(3) 21 عممعاع5 .1ره0ص]ط .15مكتمقطءءتر 


210 ذدع5)1 10117161131 لقع طغأات 7011اع22ع2زز أوع2 أرواط ,1982 على إل [اع8 
كأصوا عمللعع:8 ,.كااع.آ 300 لعقصهل)ولعطن) 2ض[ .ععمماكلوع: أدعم 01) عمتلععع 


.335-363 .مم ,كارع متدمء ارمع عاطهره 2ط ووع1 101 


]91 10 21716أكاوع1 01 111611121306! عا مه دعل نم5 .1936 .5 هآ باأأعموع8 


.295-15 :53 .165 .عاروة .ل .رماعمر رعاو 


68 101 لملطاعممم ,1979 .نولو جه1زط .81 لصه .لا بأعطمعلآ لرعط 
.20115 لمععرع عط صزاعةالطهل سددطط! الع لارع؟ ما 5ع20مره! 01 97ل[ زط مأمععكناد 
.6:6 .رع1] .015آ مقاط 


5عناع ةلا عاط ]0 ععمدرعء 1م الوذ .1953 .ورعنزم .10 الث 200 رآ رلاءأكمرع8 
.360-6 :51.61 .1011] .50 .لتك .ع10م .كام كف ]0 


101 101212128 الإأتمتادة 220 طادمعع رمت .1974 .نآ ,سزاعاأدمرعط 
5016137 تنه رع تتم ,17 لومعم ,لع ,علتتمع 1ائطء5 مها دل ,عتسا انك اروم 
39-4 مم ه1815 ,14201508 ,لالمممرعهة 1ه 


.01ج 1عط8 .عذث 20ة .ذم درساظ 


-مزم عمط .111 .5وع5)5 اطع دنآ 10 انطع د50 هآ 5ع025مدع: عأمنإؤاممء0 


428-11 :16 ععهعك5 مهن .عع 2 هاواوعع أطعنامرل 220 12152 نا لمرتععة عستا 


00 .0 .ل 320 بلمدمعء20ع21 .8 .7لا رمطنرمنعء14 هآ .ل .11 .ن) بأأعرق 
893-56 :58 .2101201 .رمع .ل .1965 


لسنامرععاعد8 .15104] .لهذا عملم دده كع لاتاععم 205 .1975 .0 .2 ,تعايوة 
115124 لاط 0ع021501م5 .رلهة[ 1110م 01 ممتأمعاع] ره كفم تعد ,ه10 ك5رعمهم 
,16-17 لإأنال رعكنا 0هة1 هه .لصتم 





او 


سح تربية محاصيل الفضر تحت الطروف البيئية لمغايرة سس سس يسم 
0 :(1) 44 دمناعع0:مماتتطط .1963 ,1 .ل ,تعتايهي 
.1980 .062 تفصع .0 .1 20ة ,0520 .351 بذ برولرع0 
.796-798 :74 .[ .مورعف .1925نت وعم وبا 01 ععمدرع01] )لود 
7 .مط .14 .ل لهة .ل عه ,نوعط سهطات 
51:771-4 .مع .كنا أمداط 


حتاع] /تا10 320 طواط أ أع5 أأنطط .1972 .دارتفط .8 .1 لمه .1/8 روع اريهطت 
.497-00 :52 .51 امد[ ,ل .228 .2222241165 


1 1325م ع متلععء:8 .1981 .دزوع[ .1 .0 لهة .384 .ل يمعدمه40أكلقئط0 
151-17 مم 1]آ عمتلعءءط أمفاظ نزعء2 .ل طاء ممعكزا 198 .كأماء0210: لامع ووعراو 


-1ع16102 2001 01 كته 10 01 أعع]] .1985 .8 رع الاعمدهكتد11 .م رمماتمم66 
(1) ذ عتصممومرعخم .0غ2مزهم) هأ لإاللتاع] مع [آمم 220 1105 اناه أهقام ذه 165 ن26 
١ 854140 7/108]12-‏ ركعدع 102:21 دع أاهدام دعل 022008 اعدف :0 ومناماك 33-38 


هه بأء؟ 


.1م0طاهممااط2 .ع1 .لمث .كملع [ومالل[2 .1963 .11 عه .1 كلممطلكء 1نصت 
3551-4 


.3 .25 نطق ل .1 .117 320 .2 .لل ,102915 


08 001ئ(12[ن) كاعم لمطعمء(لا]” لهة .م5 عمنزعه1010ء1/1 ]أه كاعةء)]8 
.501غهمم0غلاط2 .1عع2: أكام .1 لانرممكلل02) لاناأموكبظ لأ لمأا12 )لذبن 
.145 


1979 .0018ع1138 .ل .10 3820 .]1 ,مراعط1]1 .0آ نآ عنآ 


.272 :69 نز0108طغهمما نزام 











المراجع م 
0162 13135512 111 131101[م135) 300 )ادبت أدع] .1970 ./ا .0آ قرع ج12 


95:30-2 .501 أرن1] .ع50 رعورم .ل 


تعواع/78 ,ل .0) 300 5معنن20 .1 ./الا بلماقعوعع21 .8 .81 .8 .12 ,لاء[ازط 
.319-20 مم ككع2ا5 [10121161212 أمظ .1975 


5 01 0128ع516 101 16501115065 13513[ 21قعع أمداط 1982 .ل .ىق ععاناط 
8 الع[ 2820 لعك25ةتأكلئط) هآ .كأمع صم متكمء لمستععددم ما لعأمدلج 


.391-33 .مم كألء تمسر اناررء 12901361 ذ5ع] 101 كأمرداط 
2 ا/نا. 8 ,0 11ضهنالاء18:0 


5615| << ذأكقع [آنال؟ 5لاأمعكقطم) لععء5 لتوطلاط د5عاععم؟ 01 ع5لمموع]1 

حم[ غ5 1< .2100 تلتوعع عمتعنال كدسه014لمم عرتتتدرعمصمع) م1 ا (وناعماععم 

-ك0) 08 عااطتتوع8 لدععلع2 رع تناتط تمه .5وعرع م0 لدعنط [ناعتاءه1آ 1همه اهمع 
.09 .كأوطل ,/ا11322 


-65م12ة) للأعتط 05 كعتاعمء0) 1978 .كرع ع5 عث .32035 عق .8 ,أل د سطمف-اط 
.691-66 :(5) 104 .501 .81011 .500 .عتمم .ل .مأدطزه) عطأا ملاعد أألاءا عرناج 


1 55855 7/3161 01 اأعع]51 .1974 .281211 لذ .14 لجة .5 .ذ ,لاع دااء8-اآ 
73,47 .[مانتطط .بوعل ..][ وطه؟ دعلا مز واعبع| عمعالإطاء دناممععمل20ر 


.9 .للها .11 .14 مضه واذلقط؟ا .104.14 ,.ك عه ,لاعمااء1-8ظآ 
.عع اناطاء ما ممتاداع]1 مز واتمللهك 
269-10 :(2) 10116 .ل .أمناوط 


ألد5 15 012 17لالككةأ20 ]0 أعع811 .1983 لاعد32] .5 لتنة ,.8 بعل [هجاء اا 
عل .كعاقهمم .درعاد عمتلدد طالت لعأمع !را كأمدام ؤه ععمصدن 01 
.1933-5 (1/2) 42 دنعه101ميعم .ا 








يلح نربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة سيل ييل ب للب ل ل 
121116 عطا ده 165لن6د أقعاعه[10وقط2 320 [أمعتاعمعء 0 .1973 , لإ/جام12 81-0 
5 لذ ر,ذأوع6!' .145 .09315 آنه نزرزعط/5)13 ع1زه5 هأ عع مدع [م) الهد 1ه 


ل 0 
3 11.1 ,لاع 


5 الث ركادعط!' .10 .2 .قككله مل عع مطمرع1[م) ]51 01 ع انأقط ره 10165اك 


2288 الول 


200 ع7 ة م1811 .1966 .مملراعطة0 .21 ./لا لمه 1[ .8 رعاعمط 
9 ,5 .11011 .ع50 ليخ .210 .زمألاه لز غع021138 عمم2ه0 مإ ععرردأوزوع, 101 
.4222-0 


1زه50 1ه 5تاع101م عم501191 101 212[15ء)مم عتأعمء0 .1976 .8 بلملعاومط 

اطع ار/الا هآ .73-82 مم ,لااأتسمتادد 6 وممك ]0 ومأأقامدلة :كدعنة [مرع 9 أل 

بلالطنا اأعمرم0 ,ؤلتمد متعاطام,م هز كدعا [2رعظتمم 0غ م2)10)ام203 أمهام ,(.لع) .ل 
73-52 مم معقط)1 


.82 الف ,حاط 


[5)020212 عط ده 015غ3اناعع1 مالتاموع عندهة لهة ل ك3 عتالزء5211 ]0 امع ]اط 
مس110 لقطم ل تمرعاه] أد 1ع .كع لمع1ع دتالعء56 رعممعم 01 عع 1رهاوزوع] 


عكأاقطث ,0120133 01 عتاطنامع 1 لوجعلع] رع تناطحوهآط] ,دوعتع مم0 


أاعع1مم .2805 لأمعلهعع 11 .]7 راأتمأقاعع 2 .1 راترقاععه .لل .لا لتمرعطآ 


1200, 


-1ضتلك 20221-0121118110906) غطأا 8ه ع22702)00 أممكا -2001 عط أن عمموع ن 11م 1 
-1 ووعتع 008 012[1)!نه 2011 [18200082ع)12 0111 لماعم صل كع لادزرعاعة 


4 : نأوطذ (ئز[1)2) عدعر 





بوسببب ب حي بي سد المراجع ‏ حت 
:(5) 46 .5 أمهام .1 .مهن .1966 .ع1[طمك8 ,10 .354 نمه .0 .نآ رممذتزهاماط 
459-77 


-6م5 عتالزع 10100ع3/1) 1112260065 أ0مظك -15001 0[ .1979 .1 .11 بمااعتمووط 
,19(101' لصة لأمعطتطة] .[معامصه© لصة ,نزع821010 ركع لله ترعاورز5 (وعك 
-22.331 عرولا برعلة .زوع لمعم 


2 رآ رعوعآ 


عدلاع10100ء154) 261126006 أممكا- 001 عطا 0غ ععسداكزوء: :مك1 عمألععرظ8 
-21313 كوع لم001 [0نا ألما 1ر0 01012131قمتعأم] أدى 21 .كام1تة0 مز (واأمقط 
43 متأقطم ,لإلمملطرء0 08 علاط تاروع ]1 اورعلع1 رعطناط 


ها قعك3ع015 لقع انظ ها ع0رقأكلوع: 01 تإع1010كلزطم .1966 .0 .1 ,11316 
32.95-7 .لاع11 .801 .كأموام 


54 .د5عع 3/10 .خ.8 لمة .1.1 رماع م تند 


-13]// , كرع5 اباط عادو منسسره] 1ل .علمنا .مملاةسمتطعع لععد ع[طاماعوء7؟1 


اع كمع مع 


د10 [13ن اهاعم .1984 .توكمدلظ1 .11 .3020-5 كدراك 1[ ./7ا ,.ى لذ ,1135522 
وعم .1979-1984 ,أملزاع8 ما موئع10م ملمتلعععط مأقحره'1' لمرعأكنزة الاعدرمماء ا 
.58 :49 :190 ,ع12لأنه181011 


6 .75/131812 .1/1 .31 لننه .ذ .ل ,للدككد1] 


5ه .[ .املاع .1020120 مز لإمتق ملاعطائهم غ0 نإعم 1ه 1كلزاطم لمة كعتاعرء 0 
2,161 :14 1ر10[ 


ذاكلة 0مة 605122 .1.351] ,لإعدااء81-8 .كلة رقطه!' .8.80 .11.5 رموككة11 


17 .2 .1051310 2ه كع17أعمء1 2161 امعرع]011 ]0 اعع ]1ط .1984 .ل نامكعاة 3/1 





و مسجم 


بسح تربية محاصيل الخضر نحت الظروف البيكئية المغايرة 





ع3" .5 عاتعهة .كأحممم .لإلاماهمة كم2ع1 له كامعمرعام بالملعل ممناه :ناهد 
.957-70 (2) 29 .لالهلا 05هقط5 منث .علوم 


199 501627 .101121065 111 كوع تركو [5660 .1937 .1 ..]آ بللتمط)ة1آ 


2016 عط 2ه 5ع1لنتاة لدولع 010 [وزطم 200 اأمعتاعمعء0 .1976 .14 .1 ,رأواع1] 
نظام ,ركعاععمه لعأقاع1 مضه مماعمم ع2 مذ )!زا سس وكيك م عممماكادعر أه 
.562 .زلا 513105 ولخ ردزوءعط1' 


8 1ل0هط عن .2 لة كلدم .34.5 .31 .1 لداع[ 


بجع 0 ألم نإزعل كلامم ما عه مماواوع: 01 عزتناهم عط هه 0165نااد لمع زعم 1م زد رط 
22 953 ,1[نا8 طأعتدعدع] ,لالولا متسمقطك متخ .عأروم 5ه عو .رزعطاتصاعنهك رأ 
13 


7 :57 .2101001 ملزمعط .ل .1964 .رعلالطع5 .22010 .ل .1 رعتتاطعممع 1 
.1970 .15915 .هآ .5 200 .0 .ل بمقم1ه810 


لإاتمتادد نزط لعع مع ناكما كة 5دممك )200 كه أوللرعان2 وعنو/لا 20ة 0105 
.877-880 :63 .ل وروم .الل تصصتاط ع لاتاداء؟ 200 


.29-30 ,1979 .مع .سم .1171 .1980 .7/1 ردسمماوعع 110 
.1987 .ة1تطدكف ,]1 لظة اأطلمقطتتاعنك1' .لا ,1 ,اموه 


لآ .كعم لإأمعع الع تع ]تل 5ه 25و1أع20 را عع صقاأواوع: أطع 101ل 2آ عمرع رع 111نآ 

انك نأزه1]] ك0 ترزأعاء50 عدعههم8[ عط كه لممتنهل .دعم معرع] 1ل أمعاعه 01 أورطط 

كتأقطك : 60 .تأقطكة .لعع:81 ألمواط .0.1) مهمه[ ,306-312 (3) 56 عممع 50 [2زنا 
4681 


-53 7/2161 01 1211116116 عط 1 .1987 ممع ناا0 .نآ .[ 0ه .8 .لحز 1ل هسك 
01 1011281 [لا0ة:آ .010210 01 لإاألاناءال10م 320 طالتمرع ده تزأتملا 
(58:323 تأقطة .11011 .1 .ن) ‏ 85-935 :5 ععرء ع5 لوكا اناعم 





المآ .8.ل 200 .0.354 ,ممغال 


لم0 ع/ام1مما 0) لمطاعم عمتلععئط ع ااتإطمماء ممع 2 غه امعسسمماعبع2] 
-08آ ركقعرع 00121 أه1ن اناه 11ر0 !12622201022 11<ك دهاع تعلدنا مز ععمدى [ما 


.18 : عأوطف خذ.ح. لا ,ه3111 ,5 


0 غدع] 2ه 5110165 أقعاع ه01 وبلط 0هة عتاأعمعء0 .1984 .154 .لذ ,تلمتطدرط1] 


2 1185 .زولا منلهن) .كاقعط1' .0 بط2 .ك5ع012310) درا عع صو 01 10م 


-مه10ع/اع0آ] .17 .1011200 18 ك116نال1 1ل )هاعم لرع) طول .1965 .5 ,أتمطهدآ] 
ع 01 262010211165 [معزع م امطم 01ت لمة كلنا] ععنننه1؟ لمتطامم 01 الأعدر 


33-7 :34 ع5 أروط .ع50 .جردل .ل .ع تبط قتعم مرع) طعتط طغابت لعامع) 
7 .معع ١1/2112‏ .2 .0آ لهة .5 ,دتقطاج] 
501117 م00 


تدخ ,105565 3020 عكده015 أتندا© 01 الع لرووعدمم .1974 .0 لقا وعتررول 
27-48 :12 .أمطغوصم) نزام .لاع1] 


-عنالهمت لقع تناععاء وعطوتط ةم .1984 بع تعطدرعط لخم .8لا .لا 200 .ل ,عكمدل 
,35,37 (37) 39 النقا اعاصع20) .5ع02020) غات 1300101 بعناعط ج كع نالع 1157/ان) 
مكلصة اع طاء لظ از صل آههة! 


76 و82 ./نا .+1 320 .10 .ذ تامكتتطاول 


عاطزوو20 لذ :ع25مم5ع1 عاناكوع1م 1801لا 01 515ئز2021 ع تناع تمتك بوط 
7 50616 م010 ,غ20قأذأدع1 كدع اد 122]61 ادام ع2أ) هنا[ لاء 101 ع نابتصاعع) 
507-20 


-لعع2ط زقع0 2زم أمقوع 1م الدد 01 ادع مومماع نمع ع1 .1986 1 الل ردع1رول 


101-114 :190 .ع12لطاالك1:ه]2 ماعخة دعاعوء ) اد 28مز 


سح تربية محاصيل الفضر تحت الظروف البيثية العفايرة م سم ا ل ل ل _--- 





111841013ل غطع1ا 5ه اأعع1؟8 .1975 .10ابعه8 .1 لمه 011 .2 ,8 ,ل روعممل 
47 :65 تزع 0 [مطغدمماتتط2 .مأهحدم) 0 غلاب مسمستللكتاىء؟ 


121100. 5. 

0 

470,5 لعاتص نا عنهناقام كعطكتاطنح لعزاام 
0 .513128 .عل .]8 لسع .5 >[ ,مو1للافا 


1216122108 52111 (قطعع 716102 (انامق[ه5) أممامععء ما عع مدع 01 امع[ 


.04 نتاقطة (لإلها]) عجمع اط كدعتع مم0 لوتنط انك 10:11[ 


-0818] ع8 01 6500565 5101/11 061301116 2127 الام[ .1968 .لش .0) الإاروعيا 
.281-86 :48 ,أع5 .أموله .ل .مهن .وعم 


-دع] 11ل 01 4 50 2 هلظ لقة [عد1[ 01 أمعلاع عط" .1984 .1 .ذف ,رتدعاعلممط كا 

(8ط18 مأع1/ا) 5موعط 0دمءعط 01 1610لا 200 طالاامعع عطأا دده 5م7200 أمعع مم أللء 

ول 1984 منتافعظ ,لإاأووع مالملا امعتعطعع1' .عع 52 ع20910ع 1نا10 )د لغ 1أأممة 
(7729 :55 .تاقطة .11011 .1 .0) 131.92 


.79 لإا158” .5 .1 320 151" .01 ,نامك .21 .84 رمك برح8 .0 .0 ,متكا 
-106 .5ع] .عع مدزكة م[ .94-109 2 ع صتطووعم ترع] طوتط أذ اعد أزنما 210نرزه1' 


.21908.17 [' 1021260" .م110" .تلالاى الرعله1 )5 1 ر(.لع) امع ,رماع 
1983 .2 عم ,عللطاءم] 


0 امل 8012201165 أمهقام 0) لمتاقاع1 ها امعدوم ماع 9ع آنا ده 5ع01 لاد 
.22 .لالهلا كتمقطك متلق عاءعة كه عدط .كزوعط1' .0 .715 رعممعم أعع 5 لهم 
110 





27 ١ د‎ 


جيب سس سس سح المراجع ‏ ص 
89 .مث ,عملطعه[] 


2 .الع درمهاعلاع0 320 طأمتميع اأنما مأق دما مه كع ألنناد ادمع 010 أذزطم 
.6 .2 .اتنا 5تمقطد ولخ بع اروم ]0 عوط .5اوع11' .0آ 


(5عاععم5 عملزاع10100ء54) 5ءع200 تع أ أممكآ-1001 0[ .1979 .2 ملأتتعط لصم[ 
ألء لمعك .كلظ ,:10ئا2 1 320 نأمع ئها ,لمعاههم) 0ه رلاع210160 ركاه معاد 59 
.341-09 .2ط عز[زملا بجع لز 


0 113 لإرركقوع20ء لامو .1941 .نزم اوعآ . /ؤلا .ل 20ة .50 .51 ,لزعاوع[ 
5ع .لإلاعع 10م لزه [ترزناعهة كاز لهة ع7005010م0عكء 1ه أتهم د جه1 أمع زعع]اعل 


26: 3364-2 


أ5 1 .كعذ5ع511 [هألع08121: لالظ 0 كأهقام 01 5ع75ممدع 1 .1972 .ل باألاع[ 


- عادو نبت لال ن [مرعلهعم .لء 


حاعع]]3 وزعاءة روط .1978 .نقلع ]1 .ل لسمقطءا الجامم لاط 12 .10 .11 .لل ,لإلاع.[ 
-الاطصناط .كع 1ل ةزعم طاعء) طولط )2 كع0020] 01 أع5 أأناك 320 «روول عع 110 مم1 
227:211-68 


ازه5 04 5طزاع1001م 5019128 101 0131م عتأعدع0 .1976 .2 ,0 ,واراعل 

1 .1/1 راطعلا م[ .1107-9 .رم .مماد لوب لمه بع [نرع 019 :دوع 51 [12 11ت 

هز و5ع:]5 12126131 0غ 20221261002 أهدام مه ممطئاره/7 ]ه دعمتلععءم]م ,ز.لع) 
6 .22-23 .81007 ,.ل11 ,ع11الاكااءع2 ,5آزه5 درغ 1601م 


لإلإتقع610 امهم 01 نزع10أكلاطم لم عمللعع2ط ركم اأعمعع ع1 .1981 .5 رصنا 
,11112015 06 .الملا ر,كزكعط؟ .10 .طم لانلة تستطمءلنعىء ممءع زورعم مع ناآ م[ 
مط 


222520621 .1982 .تعذكع5)0 ا زاود .2 ./1ا 300 عع 1م06 .1 ./لا .5 رماآ 
ع1 760 .كمه 1 ألمم عتبموعم دعا طامط زعلظهنا أتنطا اعد ما بوالالطة عطا لصهة 
,182 .810.32 )رمم 





4" موص سر 


سح تربية محاصيل الخضر تنعت الظروف البيلية المغايرة ‏ صمل م ع 
210 ه0[ككع م8 .1984 تعكوء1]]5)0[م5 .28 .//1 220 م6018 هآ .لاز .5 رضامآ 


.62-66 :75 .لم115 .ل .010810 القع 52 دأ لأملقك لللاعطاكدم 01 ععصةا رع طم 
1979 .اعطول8 .5 .2 لمة .0آ .ل رطاعناكعدما 
.700-703 :63 .[متوبتطط أصواظ .لإ7ماهمة كمع[ نه كاععا]ء «إالوللودك 


-85 ]1211آناك 016121308) الدى م0 .1977 .101031 .ل .0 لمة .8 .لا ركهد/3 


.115-134 :103 .مه أذأاال عع متهل 320 زمنادع !112 01 .ل .الع تز5وعه 


1016132 اققام كه تزع 010 تكنزطم .1978 .لمملمعالط .8 .1 لسه بط .لا ركمدل3 
-008) 0ه[ [متصتنام0طناك م1 ععصدرع0[1) م0ن) ,(.له) عتنال .خ .0 م1[ .لالم أ[ةد 16 
277-89 .2 بأطباط .ععم5 فرككم .1 تعأمقطن ,كممل)ئل 


)531 ]0 لتلا ,12]1011ائع020© 11أدد 01 أعع81 ,1943 .لو اء .0 .0 ,120ذ5اع3/13 
-151 :18 .لاع 10[10كلا0ام أققام .5ع 1نتكانكء لهك مز طاتامرع أمقام ده عأقسرتاء له 
.166 


.6 .للاقعوعاء لم . لاط .54.1 ,رهصنص 1 لقك8 


6 176101 01 1112108لتعع عط ده د5ع1 لوزعم نوع علأطهاتة؟؟ 01 اعع 811 
أمقاط .01 ) .15511 ,لتمعللمعآا .104-109 ,118 طعا لإقاع سواط عاتمرمطك 
.(9274 .تأقطخك :60 .تأوطث لعع21 


]© أععلاء عطا ده كع زلن55 .1988 .ل .5 روتمعث 320 ,.5 ,لضا .هآ .ل ,أدعصدلة 

-ة1 الدذ دده مهلاق تأممة 2010 عتاععة عمع لمأاطمهه لمد علتره [داء عمزامطء مرملاء 
0115/151)7لآ [هكن ا ناعلروم ممولإتقط .012 01 117 ناناء 1001م 350 ععلرقاكاد 
(.6913 :(8) 61 .تاأوطم .أرم8 .2 .0) ,191-197 :(3) 18 بتاأعتدءدع2 1ه [ومتناول 


متطكص 111206 .1978 .أووع:501 .2 .0 3210 1010 .0 ,قارط .0 ,5 رالأعم و1 
10 113 ,3015 أناعء1 طاتام2ع 01 5ع1) ألاناع3 220 ادع درم ماع نيعل باع عع اع 
.1281-1268 :19 .أوتوتاطط الع أمقاط .كاانرا 





جججببب______ 0 جر يد المراجع مجح 





عاكقع 0ع طامةط 01 كأ أن صا متسمتكط[هالا0 دز دمع مقط .1981 .5 رتلاعمة11 
227-33 :22 بأاعاآ .501 أمداط .5ع02120غ لقتمدمم ترد 


3 08 ععمورع1ه0) غ531 .1981 .:131ناك! .2 ,نكا اث .لط .5 طأمدك83 

المع ارعم مماء للق أكمظ .01ه5209 ودناط .ا .0 (كتالء أناءكع 5تاتاء ومترره [عطم) 

:(5) 54 .كاأوطة .1ر80 .1 .0) 171-174 :44 [22نناه[ لإتاأوعرمظ لهة 1ذنا 
2496.٠.‏ 


-97 22 ,1013 اناه 10110 220 توناء 2001 121ل [ناء لوهم .19735 .ل ,كع 1/129 
,16150م صدكث لهة 015665 3511 ,لزارعءز8 .ل .1 عم .17لا .لذ وتامر8 0[ .108 
000 


7 الإلةآ .717 .8 20ة .8 .هآ اعمط 31341 


بت /80ع1 1013أهك لعدوع5]5 1ع]182 مللاءة عأواعطمُ ]0 واإعلاعآ دنامترعع 8200 
,979-82 :69 .ل .101ع لم 


7 .2127016 .10 ل لمق .8 مآ رأعمطء1للء31 


5062 م0ن) .وعلك3عة1 7مأأمه لعودع5)2 17217 8[ 12102لالتناء2 ع ناموط 
.905-08 :17 


.1990 .كلتمرعامد2 .10 220 .5 ,تعع م 11ل جمعكل3 


-1216228 22111 داعم مزعع مدع [ه) المد :10 عمتلععءط لمه كع تاعمء0 ع1" 


.اأوطذ ((19[ها]) عممعئاط ,كوعرع دمت [معسذانه 110:1 أهدمل) 


-1121 .على .11 لقة ,لداع .31 .2 ,لإعمااء8 .ا8 .5 .ىه .51 .11 ,لعسقطمك8 
-قع01] الدة 05؟ مهلاعع1ء5 220 212102 ناه /إأع221 10120210 .2 .1984 .,لناه50 
.559-66 :190 ع52نا[انكء110:11 داعم .عمنة 


-0010 .19845 ,لزع هااء8 عاط .5 ذخ لمة ,5عد210 .كة .]1 ,351 .11 رلء قطه1ل3 


-رع !ها ألهد لصح ءانا لأكوع5-)لدد معء بداعط براتمتلد5 طعتط 0 معكمممدع2 2121م 








حححت زربية محاصيل الفضر تحت الظروف البيكية المغايرة 


,533-43 :190 .ع018 1101111 ماعم .0أهتطه) عطا 01 كعم زأمرعع امج 
.0 لزع هااء581-5 .5 .ث 300 108325 .ذْ .1 .11 .11 رلعتسمقطم4ة 


عط هأ ملتامرع ععصطورع 01 أله5 101 11265 10121810 لم112 501116 01 819211020001 
,001181655 1181 أ[ناء11011 [1266123]1013 20111 .أملزعظ8 01 أقدمء طأرمر 
1 اأوطث (ن9[ةا1) عجمء راط 


-ناعقع كناءولط111) هله 02 ععمورع[ه) الوذ زه عأومدخ .1966 ./11ا.0 بقوع 83101 
.263-64 : (3) 3ك .عأبع3 اهعامه: 1 ,(كتضمع1 


-263-0041-5-00 1ع1235نال1 0012712 101 أرممع 1 .1985 .28 .854 رمع مك3 
263-01 .80 أعع[10م 58/5]6235 الع مدمه1اء/107 121لا أناءزعم 5056-00 
(4[11ذل] 


6 .2211 .م 320 .]1 رذزع أ أن ك3 


-1نال ذكع5]5 أهع2 10 هعم 20157 01 0107لا أكدء5 ع1811016272 61100م5010م 1005 
بقنه 0211101 ,ذكعقع ه20 لمعنطانكةاره0 1212220121 .2211 .ع ملرء 1109 عدا 
4 :1أؤطث ز.ك .5 ,.لا) 103915 


.1989 .5115 .ل.ل ,لط رمدي ل[ 


,.011مع1 .أللقه ندمل ذأ نسأعت 151 111 221011 لتائعع 16117612016 لام[ 
-تاعمع ١221‏ عع[ 150 50-51 ,12 .ذذل] ع اتأورعممهت كع 1أعدعء0 المسيعنت 
.2641 .تأوطم : 60 كاوطث لععتط أصقام ."0.1) .آع2:ذ] ,ه523 األاعتر 


-165م5112 12 ترعع بتاعط 1028 [ء0011 .1971 .15 1ا/ةا .ل) 00ة .8 .11 مهدو زاح 

-9/1 01 مأعامم 04 عقوعاع؟ عط 300 ععلهامن عأقطمدمطم 220 عذمع نااع 01 ممزد 

.لوأكاطام أمماط .كترمتاق أترع1[ة120001 لتاب لعادععا ذ5[اعه 2001 أمرمق عأطة 
287-33 


-1أأة5 101 كالقةام ع اللطععق52 .1976 01 لفطك .0 .30 لج .1 .11 بمسمسمعزلم 





يت 777222222222222 المراجع يجح 





مل ك5ع511 [10618لز 10 2]100]م303 أمقام .لع بأطع للا .ل .لز ما .ععمميعاها نا 


59 .2 عمل" تتاعلظ رقعقط)] .5وعم لإازومع الدنا [اعمره0 .5ازهة ترعاطهم 


-10 117" .1982 بوع2 تلطع 81 .1 .1 0هه ,لعأو 6051 /لا .341 .ل .11 بعالم 
710055 0ه مناه تن مععممن) 002 لهمممعايد آأه ععمة1له نا أه عمدعن!) 


117-123 :16 عنعن أن 1اره]آ داأمعاء5 .كعم ممعع مغهمرما لرعرع]] أل 01 


.50015 0111 320 ذ5لع56 لع11011ا مماأمدعررء2 .1972 .2 .ل راعسالا 
-اع/اع0 01 نإع 10و اونتطط زم 6 ١/01.‏ نزعه[ه أوتجط2 أصقاط رز.لع) 50هبع 51 .0 .1 :12آ 


لمم باعلا .كوقع71 عتموعلمعثم .لمتاعنال120مء1 تأعط لمة كامداط نامع مه 


12 .[.0آ 3200 (لمتأمصاظ .© ..أطاععئ8 .ل.ل ملتقصاع 1طك .11 .ل اوملع 
.19286 


.85 1للعع5 «هأعمتعاةتتا لعوددع2اك نإط 1102ال0)م عدع]آ نإطا8 0مه ععمف 
ة .5 .لا ,قلهنه!0211 ,5[ 1020 رؤود5ع20281 [53نا)[نا10:11] 121610210221 2011 
.0 .1.2أوطم 


.66 .مدعنا .ل .2 220 .2 بط رأدعع نالا 


©5162 .1011] .كعاععم5 15لا ناعنات ها عع مقاكاوع عل2]0ترعج أمدكل-001 8 
3 :)21 


-1018 01 عع2ق3رع1[ما ألدك .1979 .151103 .ث 300 أناكة1/1 .1 .ذخ ,123:3 نالا 
73-1 :48 أع5 )رم]ط مومدل .ل .وع0] 


-[201015 01 10165326 غ521 .1980 .3ل1طذ] .ذث 320 11251 .11 ر.ذ ,121:3 نالا 
-468 :(4) 48 كك .)ره1] .عه5 موصدل .ل ,كأأه5 أمععع111ل سز مبتامئع كمماعم 
4/4 


مقاصة لعاءعع 561 01 2:05 بالد 80 ,1978 .رع أام كلا ."1 .11 لمة .ل .11 رمعلرظ 0 





حص رزربية محاصيل الخضر تمت الظروف البيكية المغايرة ص ل ب بير يي _ ب 





2 م5 .1 1م0155 10118أتدكناآ 10 ع2ة]كزوع1 101 260665510115 لآع3 


427 :62 .مع1 .كلل أمداطظ .كاوعا أمتاطم لهأمعتصوه: أحكوط 11 


تامع عط هه كالدد 1ه أععلاط .1972 .142113921 .0.1 300 ...كا لوتزلوط 
لضة (كنطضع أناءدع كناتاءكمدره أعطة) دجله كه مملأزكهم طم أنء تدطعطء 220 


5177-4 : 47 ,كذ .تتم .ل ممتلها .(هعلستاتك دأ1أنيآ) لرنامع ع0118م5 


21لاعناء 10 أمترع 31 لذ .2]1053:566105م 4هداط .1977 .8 .ل رأعتاوعء1[روط 
.553-56 :26 مع رطمبط .ععسهاوزدعع أهأم م2 رمآ 


2ق أكزوع] أأود .1979 ١تأع14213‏ ع0آ .لا لهة ,لإكلواء 1 .14 .لاط بلقم رعاوةط 
كع ةذ .ل .1 لصهة ااعددسك8 .للا .8 م[ .127-142 .م دممكك 121نأانك ,ع2 0[ 
011لا بتاع ]1 رعملاء 126150 (116/لا .كأصقام مك صل نزع1010كتزظام 5دع:)5 .(05ع) 


.43-5 :4 معاع 010 أقتصة71 .1959 .0 .'1 ,لأعمعوء 2 


-211 أمتتطقه عط .كه لاتلععع7 ,1978 ,ع الاعمن 842350 .8 لمد .ل رعدنت0للطط 
مأقته!' متمدارع 529 تزأع1ي2؟ أ509/1 عط مز كاالط عأمندءممع ط أيهم اعد 0غ ,/11[ 


12-1 :28 أص] .م000 أعمع 0 


م2000 .1 .1980 رعلالا 54215022 .8 لله .كط ,6110 1أة] ,.ل رع نام1الطط 
.1979-0 ,عا ا باناعة ل اتزمممة] مز رعأأءئن2ه عام معممعطتتدم 12 2 علنطتامة'| 
91-92 .مم 


امعتطم 81110822 ,222:0م] مز لإمتقعم معط هدم اأمعنطول ,1983 .[ رعحنهلتطام 
.511-520 :3 ع11مهم عم برعا رع 


-أعلا للتطععلج 01 ععرع :نناعع0 1984 .0252195 .10 320 .1 لامعل أجورط 
2 بانرولا بتع[ رانك تأعء قعع00) لتنع] كالط1لاعنك 10 11105 ©8140521 1019[ 
.443-446 2 6815 عكدع15ل أمداط .متدعه لله لله 


2 .زط ,عط ه015 





المراجع سحح 
حاط هأ .لمعك 1لاع عكنا أمقام ل0ة ععسماوزدع: أطعنا همل :ه) عمالععر8 
20 كالاع لصممم [لرء عاطهوهة؟ 5معا 01) كأموام عمتلععر8 .5اع.آ 2220 معدم هق 


193-22 
الإأطمامك-اط .21.37 300 اتسق؟طد-اط ...1 ,رطتطوط .شاد رك 132121 


211أم 1340ره) 01 كعتتتاهع1 [3ء3820211 عط ده لإالمتل[ادد كه أععلاء عطل 


307-17 ,(2) 36 .لالونآ 5132215 دلخ .أع5 علروث .5أحممث 


0 .3 1984 .تتللطقتط] .خ .14 320 مدككد8 .عخذ .لذ رذ .ذخ ,12 1ل3 ]1 
11011 .ل باأملاوظ .ععمميع [0] عننلخد1ءمتدعا د10[ 10 2102 تالدب توللاانه 
139-144 


0 .ط 1984 .لنتطهرط] .ث .384 320 ممدذكقط .ذ اذ رخذ عخذْ ,0د ل3] 
:1011.13 .ل .اأملزاعوظ .عم مدرع01) عتنأدزعم لعا طوئط 101 102 2 تلدع 1د اانه 
145-11 


.0 .0ه10[ل2آ 31:0 .ع1 .120 رقتتةخ]1 


-2آ 22111 .5ه لاأتلصم أطاع نامكل جعل2نا دعم /إ)20عع 0أهدما 01 مهن الد عط 
.1162 اأوطث .لإلهاآ ععمعن؟اط ,كوع ع رمن [دتنطلنه تارم لممهتأهمع)ا 


عكنتاقء مدوع 1 /7ا10| 01 ع21122ع1م1 .1980 .ملتمم .5ك لمة .81./لا رعللمدظآ 
- 331 :29 مع 1الإأمناط .لرنا1نالمعم .22لا مسساععوط تك أكيقن) 2[ عمعمعع تعرء 
.335 


-16 18 قل2ع 51 عط 1ه لمتازوه2 ,1969 ,نزإعومطرعط .11 .7لا لمج .31 .0 ك0 11 
.180-186 :130 جة0 .8014 .22]0مم0) عط 1ه عملناعة أتناا 160 ممتاد1 


.67-6 :239 متخ .ك5 .2210زم) 12 .1978 .31 0 81 


0.06 .31 اع 11 





سح تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 








2 كتالن 11011 ماعم .5عاععم؟ مأقلزه] 2/110 عط سا وععزنامكع: لركةامتصرء 0 
39-7 :190 


كعناع5عع 01 لاتدكده 01 .1976 ,اع016 .1/1 .1/1 لهه دااعقطء 1/11 .ث .غ1 ررعع 11 
717 رداق /ا-زعع ملرمك .لع طاك تقابعع 7201 2020 امعتككداء ذأ لاعمعع مالك 320 
011 


.5 هل .]1 ,رعل105 
1159-2 :55 بزع هأمطاةممالاام 


72121011 عأملإأممعء0) .1977 .لأعوع 2 أعدلا 320 الأكدودك شط ,.ل رطع 1ل نك 
ع5 اأ1نوط 220 2105م لاه :هتدم عط ها دعتبا دعم دعا تاعلط 16 1/11[ أكمعد5 
440-52 :138 .02 .280 


/1117أة5 10 255 0م125 عام لإأممعء0 .1976 .اأعاوم8 .8 20د ./18آ .0آ رتأدن] 
.0840 01 كعم /(]20عع أضققء 01 11د لصة ع اتا لكمع5 الدد ورعع بتاع كع0 2ع 101111 
.162-166 :57 .1م أدلاطظ أمولم 


,011 116 02 5010165 ©318)197م 02010 .1981 ,للاأعأومط .8 ,لاا .0آ رطكن]1 
عتأ5ع10ه0 3 لمة عتالإطمهاهط لازت هه كمه لداع علترولتكء لمق تمنازدكقامم 


1308-3 (6) 68 نإعمالماولاطم أمداط .5ع لععم5 مده 7٠لا‏ أكلاء5 


-0م 278مع نأك 01 كع 1اءعم0 .1975 .عع م0[ ./7ا 3800 .0 .0 راع أناع مع ا ]1 
/11117121ناث طأعرمعدع] .تاعمدعمع] عاطهقاعوء/ عدبا مطوءع01) .0212065 12[ 511101 
5-7 8 تعاوعن) .لاع10 200 .15 .عأروخ ملط0 .82 


-[0) 521126 .19822 .مكطتط 80 ./13 .1 220 ك5عامةا5 .0) .1 .1 11 رتعطعودك 

204 [الاعدع2 تمنامة50[1 عتلتناطادء لناعدع جزمء زتعم مع نإ[ 1ه كل أرطلاط سا ععمون 

-1 810531186 ,(.لء) متاءز2 موك .ذف نمز 325-336 22 دعمرزا عمتلععر6 لعاءعاءع5 
01لا لاع[ ,الاناطع[© .ع1نائق عطا ما عأمن] ى زتاعروعء5 





د المراجع ست 


.ط 1982 .5012م أط10 ,177 .11 0م كع امهاة .0 .1 ,2 .11 رتعطعوك 


-مع مخ :ع10ره[تكء ستطتله5 ما مأهتطه) 4ه عكمممكع: 20ج م2110 [نععء: دزه1 
.566-569 :(4) 108 أع5 .1011 .ع50 ,رعمدث .ل .مرعاكزد عأأهاد 


6 .5301111 .؟! .22 0ئة .1 رقطة5ك 


-1216128 211 .كع اطاععع اأأناكا كتامع501220 01 ععمورع0[1] ]521 مه 0165 ناك 
5 رزتأقطث زث .5 .لآ) 1031/15[ ردتهرم! ألهن) ,كمعرع ده [دوتطأدكء (ئه1] أحدمن 


.6 .223115 .10 320 1001 ,ل ,.لا ,5213289 


ع6 عط لله ركع كتأداء؟ 7/110 كاا رمأهمده)! 260 'لأأتت 06 عممدرع1[ه) 1د 
,00881655 10581ناء1101)1 2201028[1رع112 2211 ك5م10)ة1نام0ص ع ملأمععرعوء5 
.3 نراأوطث (.ذ .5 .ل1) 23915[ بوتمره0211 


(5ءاععم؟5 عطتزع10100ع8/1) 5عل2)0 ندعل 1201-)100 م[ .1979 .ل .]1 روع55ة5 
لتطءلمعهم .كلظ ,18(:101' 320 1أقوع822ة1 ,أمخدهمن) لطة رنوع81010 ,ع أأ قرع )كز5 
.359-55 ,2ط ع[زولا بعل[ 


5 227/15011116631 11لا 121612011012 أوع2 أمهاط .1982 .ل .1 روعو5ة53 
-138كأمط0 مآ .375-389 ورم 5عل200تعل8 تععمةأكادع؟ أدعم 101 علتلععرط لررهة 
.كاهع تدمج تكصء ع[طهئه9ة2 ددع1 ,5ك كأمواط عمالعه:8 ر,اتتاع]آ ل2ة عد 


011لا بتعل8 كرمك :11ت 


طعتط 0غ 02126065 01 5ع025م25؟ ع2 تااء5 اأنعط .1707.1962 .ل ,عاط أقاعدك 
.89-98 م .00 مناهك اأعدام لمهت .ممنزك .اع أمقام .5ع: عط ءا 


01 3 35 12125117 أخطع زا .1977 .15]028تاط "1 .10 .11 350 :0) ,لقص تتطاعك 
كهطقاكة؟12 5012)آأمم] نزام 0غ 5ع0غ8امم 01 عمعمؤاكلوع؟ لموعمعع ]0 م10 ةنالدت2ء م1 


400 .67 نازع 2010م مالاطام 


-)1©2) 201118301012 01 عع2ع0! نز .1983 .عع رمع .1 .7 لمة .ل .117 ,1م50 





سبحت تربية محاصيل الخضر تحت الظروف البيئية المغايرة 





11014 .1020260 عأمرقع همع 7طائهم هآ أمعمدمه[اءعب122 220 اعد أتداك ره كأتعدر 
.874-66 :(6) 19 ععمع501 


]0 10106 عمرعع 82061 .1982 .01210 .1 .0 لهة .2 .0آ لماعك 
.699-03 :74 .1 لماعك . زااستلة5 نإط لعممع ناكما كه كع( تالعع5 


1 165ل اأقاعع) عا أهعع 505 0أم13 01 00651 18 .1978 .3/1 .0 ,لامممقاك 
578-89 :14 .عممعء5 1ر110 .ععمدرء[ه1 الهد أمدام 


3 العاء »54 .نآ .[ 0هة راعم 1013 .11 .[ .34 .0 ,00 مقللك 


.ك5 .1011 .ع50 .صرذ .ل .ععنطاع| ها عمروةع01ا الدد 101 كاأدع1 ع 2ألاءء 501 
.5 :108 

521 كه كعتاع5عع 16 320 بممتاععاء5 رعمتلعع:2 .1984 .384 .ن) روم لمفلاك 
-531101 .65563 1م10 .11 .0 0ه .1 .ل كع [امها5 2[ .231-254 2ط عع مو 101 
011لا بجع81 ,كد50 ع 11لا مطاه1 .ككمقام مز ععسدرع1م) 9) 


-قع01) غ521 .1984 ماأطعاء 510 .10 .1 280 مطوظ ./لا .0 .314 .0 ,لام لمفتلك 
-ع56 220 عع2عع822618 لعع5 ع13ونال 5عءم2017هعع مآع 2ع[ 5نال2 220028 ع221 
825-30 :19 ععمعل50 أرما .لا سمعع عمنال 


“1لألد5 أو قاععالء .1987 .121 .14 0ه 2101 ه02 ./إلا .ل .ةا .0 ,نام لفاك 
انك هط 105 عتمقع :120 200 عتشدعءه 04 002د[ناتلسناععة ل مد طالامبع ذه 9() 
416-423 :(3) 112 .50 .1ز10] .ع50 .تعصسذة .ل .كعأععم5 2)0جزه1 7110 20د 0ه 


-058م13م0ن) .1978 .تلمكاعاء2 ,84 .0 3020 1هملامع016 .11 ./7ا ,1 ,له لزاأعطك 
.1 لكف .ل .ك0112]05) ع الاأأكلاء5 أ2عط لة أههرء 101 أقعط مذ نزا1[ناع] 110121 عن 
7778-0 :(6) 103 .501 .11016 .500 


.3 :15 .مأمطاهة2 أصداط .[مزونزط2 ,1979 .تعامعاء/1ا .1 .ز 220 .0 ,ناطل اك 


.51 /[21051112(أ0م .ث 320 112(:61 .7/1 .لخ ,06021091 .8 .1/1 رمممره1ه50ك 


5148 








المراجم لد 
أه زع 10هطم:20 لقة 'زلممأهمة عط م1 لإاأمتلدة نزط لعع ندا كعع مقط0 .986 | 
“0.1 ) .811-818 : (6) 57 .لإصهاو8 01 واأفمدة .عرناأنء مز 5ئأم00: دعم لعذأعيت 

3 :(3) 58 .تأوطظم .1ره1] 


-ق11118 521186 كه اأععلاء غ15" .1974 .تسماعكيع8 .لا .ل لمة .© ,لاع اع مم5 


.75-6 ,33 ع1نالنك110111 فاعم .ذكواع 021لا دع أطهاععة7١‏ 5011 جه 161لا 10 


لادع1) لععء5 ذلاط عن 10110 3205اناتط 1020260 .1970 .2 .0 ,أووع501 
.9 ,م000 ,5ع22ء0) 1021360 .كاوء11 


2 .ك5اااط8 .8 .8 لص .1 مآ ,عع 2 لم5 


6118 اللع01111 051118 011300 18 ععماأذاوع1 أطاع نا20ل 01 105غهنا لوط 


.6 :17 ععدع501 .1021 .كع 1 نالعع21:0 
2 .لامآ مآ.خ1 3820 كللتاطوع 1ك .ل ,.ل ,الاهاك 


-ناء 18 ع1لأهقعم رع 21 لستام 0 ناك )2 صم لهم تمميعع :10 «متاععاء5 الع 1نامع 18 
كك 201185 121ل أنك11011 12622200821 ]5 201 .(كلالاتاهة 5التناعنت) زعطلونات 


6 .تاوطث زلقدورء) 01 ع أاطناوع ]1 لورعلعء] رع تناطلمة11 


7 20662021 ,1979 .1/1 ,ه01 اطع انلق .ذل .خْ ردعل123 .لهل .311 ركد 512 
تتلث .ل .ألعاضم 20 200 51821 1116250 ٠/12‏ 1130701 0120800 علاأكوء عا 


,40-2 ,104 ,5 .ه181 .عوك 


-ق1قة1 ماع باع 0 كعناء 21 2313121 01 0605)هج1 ]انآ .1980 .ىل .80 ركرء 5168 
.355 لانأأنت 020210 78 أك20665م 1أ 5112655 آقالاء لكمه] أ لالء لطة عتام]ط 6 ععمة) 


,405-410 :100 .1102 ماعم 


عطا هآ .عستلععتط مده كعتاعوع0 .1985 لعن8 .31 .0 0مة لذ .310 ركنء اعاد 
لقططجة 0 :نهملدماآ (.كلء ,طعتلن 1 .ل لسة «مرع طلخ .0 .[) 5م00 مغومره 1 
ش .1311 نمه 





01 125151316 الأع 01011 220 غأ2ع1! 01 22151235 1أعع11 .1972 .لا .ن) ,هل انك 

اناطع 501 2[ 247-264 .28 .الع اع اناقهع12 01 1005أ12 20 تلاناطع 501 القع 

-111 320 07:10:10 .كلظ رعوناه .1 ..آ لمهة 820 .2 ,0 .لظ .لع .)15 5ع تامع 11-59 
لاع بنعع11 رعوناه]8 عأمو8 013 


-011] غلد5 101 ٠271165‏ 1012210 01-5017116 89211120101 .1971 .8 لل ,1212' 


.22 197 .اثملآ .5131115 متخ 5ز5ع1” 5150 ,©2211 


.ذ.51 300 001132 .1.81 ,مدذكدط .5.841 ,لزع دااء81-8 .كم .ظ.كلة رقطد1' 
4 .لناوىع 1131 


-8611013 1188لال ذ5ع5]1 2161 10 21161165 1010210 50106 01 عكلمموع 1 
5 تلثم ,2 1نىل .73 .501 عاروذة دأدمعذُ .ذعع5)32 ىدزأللعء5 لهة مهل 
.917-35 (2) 29 ./الودلآ 


كع اأأقاع1 110 عط صا ععمدع01] الدك .1984 .لمسمقطك .0 .35 200 .354 121" 

مآ ,0111ألاع[ناع5ء 151601عم0ع لآ 01 27565مموع؟1 .050210 260 9لاآنكء عط 01 

طقتط مه كلتتطجط 11 لطة اتااعصوعء 1112قهة501 32011121[ لتاقم مآ والمقترركععط 6 
109-17 :10 .1متقنزطط أمماط .ل .أكنتخ .111ززاج5 


1 1 لصة عالتطساط .2 .ك5 بتكعاعء:341 .34 .1 علاء2 اا .1 .10 ,.ا .ك5 ,رموع111؟ 
.6 .ع21لسى 821:1 


1 ععهع ك5 .11ول] .كاك اعل زعا ما وعم 206عع 011310) دعا 01 عكدمويع ]1 
.9 :3 


أ0 71521092عاء222 تك علأعمعع 0ه [معاع م01 أوزطط .1983 .8 .0) ,رؤمزعء211/١1‏ 
-71معلإنآ 01 خعاععم5 8590 أ قع5لممكع1 16نط13عم جرع 1092 أملأمع]1 1ل 501 
.22 309 -156 309 :43 .تأوطخ .0155آ م516 


(9:444-46)0 ر[ططم .معر8 [70اماضظ .1966 ,1 .11 رمعدرلظ دعولا 





عن] أضقء لم1 اهع] 01 العمرمماع ع72] .1979 .لما .1[] .5 نمه هآ .8 ,لمعرةا اما 
جماء/2 .5ع5 بوعل قنوكم م[ 158-200 .2 .دءزممها عطا مل دع تأع تق م0غولر 


.7 ,13116812 .1011310 .1502 .ملالاك العام[ )15 .ع220 ,زلع) .امع 
.5 .0 .ل بوععا 1/21 


0156356 101 1285للاع5016 118 15ماع12 لهأضع20مم: تلمع 01 عول] 


,197-208 :3 نوع 212010م0(طام .ع1 .لتم 


-311 10 16527011565 021011 :1987 م211 .84 هآ 320 .ل .1/1 ,تععلة متقسمد/1ا 
49-2 (1) 112 باعذ أنه[ .500 .تعصم .ل .5اعلع1 اله لد ذناه 


-71:01.62:4585ماطظ .معط .ل .1969 .لاتدرك .*1 .1 لمة .ط .8 ,ااع/يةآا 


1 02 5ع1ل 50 1984 .0غ[ .>1 3820 20203هل .ا ,اععلهد'1' .ث ,.! رهالللكة 20ح 
01]ة1عم 108-612 01 مقتاعع1ء5 .(11) تعاستناعنكء 01 مله لاتالنكء مترعءا عده1 
متاء آنا لعنوعدع] .ع تلطموعم مدعا أطعته آه أععلاء عط لهة معتاعتية؟ أممرعاما 
«مهع13]! ,130-137 ,16 هآلا تعأاوعن) طعجدعدع 8 لدعب النعاءعم دعكا -تطاءتم عطأا 01 
.(58406 .تاذطث : 57 كأوطم .لععرظ8 ادام .0.1)) .مقرةل رعأنكا 


4 .1 .ل ,220081 


5ع31ع1 طا لعة عتذاعطم ]0 عمدعنعم]ز عطا :0غ ل[مطكععطا [ةاألعامم عاو م 
125-11-7 ,53 أوتكنزطم أمصداط 


رقمالإيداع 


مده م و 


عربية للطباعة والنشر 


٠‏ شارع اللام أرض اللواء المهندسين 
ات 8728544 


